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BCTYII

MeTo10 BHKIAaJaHHS HaBYaIbHOI JUCHMIUIIHKM «MaTepiaqo3HaBCTBO 1
TEXHOJOT1l BHpPOOHHWIITBA KOHCTPYKIIHHUX MaTepiaiiB» € QopMyBaHHI Yy
MaiOyTHIX (axiBIiB 3HAHHS OCHOB MaTeplajO3HABCTBA, NPUHIUIIB BHOODPY
KOHCTPYKUIHHUX MarepialiB, TEXHOJOTII0 IXHbOi OOpPOOKH, YABIECHHS TMIPO
JOCATHEHHST HAYKOBO-TEXHIYHOTO MIPOTPECy B raxy3i CTBOPEHHS] HOBUX MaTepiaiB,
YMIHHS 1 HABUYKU MPAKTUYHOTO BU3HAYEHHS (PI3UKO-MEXaHIYHUX BIACTHUBOCTEH
MaTepialiB 1 CIPSIMOBAHOTO BIUIMBY Ha HHX, a TaKOXX TCOPETHYHI 3HAHHS 1
MPaKTUYHI BMIHHS 3 OCHOB TEXHOJOTIYHUX IMPOIIECIB; HABYUTH aHali3yBaTU
TEXHOJIOT1YHI TPOIECH 1 IXHIH BIUIMB HA MPOAYKI[iIO; BMITH OIIHIOBATH CTaH 1
NEPCIIEKTUBH PO3BUTKY BUPOOHUIITBA.

CryneHTH NOBHUHHI:

3Hamu: OCHOBH OYJOBH METAJIEBUX 1 HEMETaJIeBUX MaTepiaiiB; CydyacHUH
CTaH 1 MEPCHEKTHBU PO3BUTKY Majio-1 O€3BIAXOJHHMX TEXHOJIOTIYHUX IPOLIECIB
o0OpoOKM MaTepiaiiB; TEOPETUYHI OCHOBU OJIepKaHHS CIUIaBIB 1 CIOCOOHU
MOKpAIIEHHS 1X BJIACTUBOCTEMN, TEHACHIIT Y CTBOPEHH] MaTepiajliB MailOyTHHOTO Ha
OCHOBI JIOCATHEHb HAayKOBO-TE€XHIYHOI'O MPOrpecy; KiIacu(ikaliro 1 MapKyBaHHS
MaTtepialiiB 1 IPOTPECUBHI CIOCOOU OJIep KaHHs 3aTOTOBOK 1 TUTIOBUX JETajeH;

CTaH 1 MEPCHEKTUBU PO3BUTKY TEXHOJOTIYHUX NPOLIECIB BUPOOHHIITBA
0OpOOKHM KOHCTPYKIIIHHUX MarepiaiiB; TEHJEHIlli CTBOPEHHS HOBHX MaTepiallis,
Kiacuikaiilo 1 MapKyBaHHS MaTepiaiiB; MPOTPECUBHI CIOCOOM OJEpKaHHS
3arOTOBOK 1 TUIIOBHUX JETaIEH;

ymimu: BU3HaYaTh (I3MKO-MEXaHIYHI BIACTUBOCTI KOHCTPYKIIMHHX
MaTepiaiiB Ta XapaKTepU3yBaTH Pi3HI BUAM KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiB;

BUOMpATH KOHCTPYKIIIHHI MaTepiaiu Jjisi BUPOOIB, SIKI BUTOTOBIISIOTHCS B
HaBYAJIbHUX MANCTEPHSX, & TAKOXK JJIsl BATOTOBJICHHS 00’ €KTIB TUTAYO0I TEXHIYHOT
TBOPYOCTI Ta (PI3UYHHUX TTPUIIAJIIB;

OLIIHUTH MOXJIMBICTh 3aCTOCYBAHHS KOHCTPYKLIMHMX MaTepialliB Jyisl
KOHKPETHHX YMOB 3 ypaxyBaHHSAM TEXHIKO-€KCIUTyaTalliiHUX BUMOT Ta BUOUpPATH
palioHalIbHI CIOCOOU OTPUMAHHSI 3ar0TOBOK Ta TEXHOJIOT1I0 MEXaHIYHOT 0OpOOKH;

BUKOHYBAaTH  Olepalii OCHOBHUX BHJIB TEPMIYHOI, XIMIYHOI 1
TEpMOMEXaH14HO1 0OpOOKH BUPOOIB 13 METAIY;

BUOWpATH KOHCTPYKIIIHI MaTepiaJu B yMOBax HaBUaJbHUX MAaNCTEPEHD 1
MTO3aIIKIJIFHOI OCBITH;

3HAXOJUTH TEXHIYHI PIIICHHS, SKI HAHOLIbIE BIAMOBIAAIOTH BHMOTaM
TeXHIYHUX 3a]a4 Ta BHMOTaM EKCIUTyaTallii TEeXHIYHUX OO0 €KTIB Yy IEBHOMY
CEPEIOBHII;

3aCTOCOBYBAaTH METOJU KOHTPOJIIO SIKOCTI OCHOBHUX BHUIIB 0OpOOKH
BUPOOIB 13 MeTay.



Po3mia 1
KOHTPOJIBHI 3AIIUTAHHS 1 TECTOBI 3ABJIAHHSI 3
MATEPIAO3HABCTBA

Tema «BHYTPIIIHA BY/IOBA MATEPIAJIIB TA CIIJIABIB»

1.3a sxkuMU 03HAKaMU MOISIOTh MaTepiau?

2.51x1 maTepiany Ha3UBaIOTh KOHCTPYKIIHHUMU?

3.3a SKUMH O3HAKaMU MOAUIAIOTh KOHCTPYKIIIITHI MaTepialiu.

4. SIk moauIAI0Th KOHCTPYKITIHHI MaTepiaiu 3a MPUPOI0I0?

5. 5IK moAUIAIOTh KOHCTPYKIIIHHI MaTepiain 3a ClocoO0OM Ofep>KaHHA?

6.5k MOAUISIIOTh KOHCTPYKIIMHI Marepianu 3a (I3UKO-MEXaHIYHUMHU
BJIACTUBOCTSIMU ?

7.11{o Take KOMIIO3UT?

8.111o Take metan?

9.5Ik1 BMacTUBOCTI MalOTh METAJIN?

10. SIxi BIaCTUBOCTI MalOTh HEMETAJN?

11. SIxuii BIACOTOK XIMIYHUX €JIEMEHTIB CTAHOBJIATH METAJIN?

12.3a sxuMu 03HaKaMu KIacU(piKyIOTh MeTann?

13. Sxy OyznoBy mae atom?

14. YuMm nosiICHIOETHCSI HASIBHICTh CTPYMY B MeTajax?

15. IIlo Take crmaB?

16. Slki € BuaM cruiaBiB?

17. 1o Take mpocTuii criiaB?

18. Illo Take ckiagHMM cruTaB?

19. Slke Tino € amophHUM?

20. lo Take kpucTaniyHe Tijio?

21. SIk yTBOPIOETHCS MPOCTOPOBA KpUCTATiuHA IpaTKa’?

22. 11lo Take edeMeHTapHa KpUCTajiyHa rpaTtka?

23. Ha3BiTh HAaWTIOMUPEHII BUAN KPUCTATIYHUX IPATOK.

24. TlosicHITh Oy1I0BY 00’ €MHOLIEHTPOBAHO1 KyO14UHO1 IPATKHU.

25. [1osicHITh OyIOBY rpaHEIEHTPOBAHOI KyO1YHOI IPaTKH.

26. [TopiBHsiiiTE KUIBKICTh aTOMIB B 00’ €MHOIIEHTPOBAHO1,
I'PaHEIICHTPOBAHOT KyOIYHMX 1 TeKCArOHANBbHIN IpaTKax?

27.Yum BIAPIZHAIOTHCS 00’ €MHOIICHTPOBAHA Ta TPaHEIICHTPOBaHA KyOidHi
IpaTKu?

28. YoMy XiMI4HI €IEMEHTH 3 OJHAKOBOI KPUCTAIIYHOIO IPATKOI0 MAaIOTh
pizni BnactuBocti (Hanpukiaam, WiV, Nii Al)?

29. 5k BIUIMBAaIOTh HA BIJIACTHMBOCTI 3aii3a 00 €MHOIICHTPOBaHA 1
IPAHELEHTPOBAHA IPATKU?

TecToBi 3aB1aHHA

1.Meranam BiacTUBa €JIEKTPOIMPOBIMHICTE. YUM MOKHA TMOSICHATH
TaKy BJIaCTHUBICTH?
a)HasIBHICTIO HEUTPOHIB;



0)HasBHICTIO MPOTOHIB Ta HEUTPOHIB;
B)HAsIBHICTIO €JIEKTPOHIB;
T') HasIBHICTIO MPOTOHIB Ta €JIEKTPOHIB.

2. SIxi MmaTepiany Ha3UBaIOTh KOHCTPYKIIIHHIUMU?
a)3 SKUX BUTOTOBJISIIOTH JI€Tali;
0) 3 SIKUX BUTOTOBJISIIOTH IHCTPYMEHTH;
B)3 SKUX BUTOTOBJISIOTH 130JISIII1I0 BUPOOIB;
') BUTOTOBJISIIOTH BUPOOU 3 OCOOJIMBUMH BIACTUBOCTSIMHU.
3.111o Take cTpykTypa marepiany?
a)sBUIIE, SIKE BIIOYBAETHCS M1 Yac HarpiBaHHi;
0)BHYTpIlTHS OYI0Ba;
B)BJIACTUBICTb.

4. 11lo Ha3MBaOTh 3€PHOM B METAaJIl UM CILJIaBi?
a)KpucCTa;
0)00’eM, 110 CKJIAIa€ThCA 3 TPYNH KPUCTAIIB;
B)0OCOOJIMBICTh BHYTPIIIHBOT OYZOBH METAILY.

5. SIki BIaCTUBOCTI € MEXaHIYHUMU?
a)KOpo3iiiHa CTIMKICTb, 3/aTHICTb BCTYNATH B peakiii 3 XIMIYHHUMH

CIIOJTyKaMUu;

0) MOKa3yloTh 3/1aTHICTb OOPOOIISATHUCS B XOJOJHOMY Ta rapsidOMy CTaHAX;
B)KOBKICTb, 3BapIOBAHICTb;
T') MIITHICTh, TBEPIICTb, IPY>KHICTh.
6. [ImacTUYHICTB - 11€ 3JaTHICTh MaTepiaiy:
a)YUHUTH OIip OUTBIN TBEPOMY TiTy MPU MPOHUKHEHHI B HHOTO;
0) 3MiHIOBaTH (OPMY Ta PO3MIPH TIi] BIUTMBOM 30BHIIIHBHOI CHIJIH 1 BIJTHOB-

JIFOBATH i MICJIS MPUIMHEHHS Jii CHUIIH;

B)3MIHIOBaTH (OpMYy Ta PO3MIPH MiJ BIUIMBOM 30BHIIIHBOI CHJIM Ta HE

B1IHOBJIFOBATH 11 TICJISl IPUITUHEHHS J1i CUJIH;

T') ONTUPATUCh YIAPHUM HaBAHTAKCHHSIM.
/. Metonom bpiHenist BAMIPIOIOTh:
a)TBEPIICTH;
O)MIIHICTD;
B)IIPY>KHICTb;
I')yZAapHy B'S3KICTb.
8.111o o3Hayae Take Mo3HAYCHHS, K 07
a)yJapHy B'S3KICTb;
0)MexXy MIITHOCTI Ha PO3TST;
B)BIJTHOCHE BHIOBKCHHSI;
T') BIIHOCHE 3BY>KCHHSI.
9. SIxi BIaCTUBOCTI € TEXHOJIOTTYHUMU?
a)TBEPAICTh, MIIIHICTh, IUIACTUYHICTB;
0)00p0o0JIIOBaHICTh Pi3aHHAM, 3arapTOBYBaHICTh, 3BAPIOBAHICTD;
B)TeMIepaTypa IJIaBJICHHS, TEIJIONPOBIIHICTh, 3BapPIOBAHICTb;
I') €JICKTPONPOBIAHICTh, MarHITHI BJIACTUBOCTI.
10. Meton BuMiproBaHHs TBEPIOCTI 3a BiKkepcoM MoJisirae y ToMy, Io:



a)y IOBEPXHIO MaTepialy BTUCKYIOTh YOTUPUTPAHHY ajIMa3Hy Mipamify;

0)y TMOBEpXHIO MaTepially BTHUCKYIOTh CTalleBy 3arapToBaHy KYJbKY
niametpom 2,5; 5 a6o 10 mwm;

B)y BiIOMBaHHI 0O¥Ka BiJl TOBEPXHI JETATI.

11. Meron BUMipIOBaHHS TBEPAOCTI 3a PokBemiom nomsrae y Tomy, mio:

a)y TOBEPXHIO JeTalli BTUCKYIOTh UYOTHPUTPAHHY ajMasHy Mmipamigy 3
KyTOM npHu Bepum 136°;

0) y OBEpXHIO JeTalll BTUCKYIOTh CTaJEBY 3arapToBaHy KYJIbKY JiaMEeTpOM
1,59 MM uu anma3Hul KOHYC 3 KyTOM npu BepiuHi 120°;

B)y MOBEPXHIO JIeTall BTUCKYIOTh CTaJIEBY 3arapToBaHy KYJbKY JiaMeTpOM
10,5 yu 2,5 mm.

12. Slka nedopmaiiisi Ha3UBAETHCA MPYKHOIO?

a)sKa 3aJUIIAE€THCS MiCid 3HIMAHHS HaBaHTAKECHHS,

0) sika 3HUKAE TICIIsI 3HIMAHHS HaBaHTaKCHHSI;

B)sIKa BUHUKA€E NMPU HABAHTAKEHHAX Outbiux 3a 100MI]a.

13. IIlo Take 3amac MIIHOCTi?

a)lle 4HCIIO, AKE IOKa3ye y CKUIBKA pa3iB JOIMYCTUME HAIpPYXEHHS €
MEHIIIUM 32 MEKY MILHOCTI;

0)3HaueHHS CWIH, W10 TPUINATAE HA OAUHULIIO IUIONI IONEPEUYHOTO
nepepizy JaeTaji mpu JOCSITHEHHI MEK1 MIITHOCTI;

') HAO1IbITIE HAPYKEHHS, SIKE TIepeay€e pyHHYBaHHIO JIeTall.

14. SIxi BunipoOyBaHHS Ha3UBAIOTh YIAPHUMU?

a)TIpU AKUX HABAHTAXKEHHS 3POCTA€ MUTTEBO Ta JI€ MPOTATOM KOPOTKOTO
MIPOMIXKKY 4acy;

0) pH SIKUX HaBaHTAXEHHsI 3pOCTA€ MOCTYIOBO;

B)IIPU SIKUX HABAHTAKEHHS HE 3MIHIOETHCS MTPOTATOM TPUBAJIOTO Yacy;

I) NpU SKUX HaBaHTAXEHHS 0araropa3soBO 3MIHIOETHCS 3a YHCIOBUM
3HAYEHHAM a00 i 3a HAIPSIMOM.

15. Ski BunpoOyBaHHA Ha3UBAIOTh CTATUYHUMU?

a)MIpU SIKUX HABAHTAXKEHHS 3POCTAE MUTTEBO 1 JI€ MPOTITOM KOPOTKOTO
qacy;

0) pu KX HABAaHTAXKEHHSI 3MIHIOETHCSI TIOCTYTIOBO;

B)HABaHTAXKEHHsI 0araTopa3oBO 3MIHIOETHCS 32 YUCIOBUM 3HAYEHHSIM;

') HaBaHTa)XXCHHS 6araTopa3oBO 3MIHIOETHCS 32 HATIPSIMOM.

16.3a o3HaueHHSAM BKaXIiThb BJIACTHBICTb. BacTHBICTH  MeTaly
miaaaBaTUCh 0OPOOJIEHHIO TUCKOM 0€3 O3HaK PyHHYBaHHS II€:

a) TEPMOCTINKICTB;

0) 3arapTOBYBaHICTh;

B)0OpOOIIIOBaHICTh Pi3aHHIM;

') KOBKICTb.

17. SIxi pe4yoBUHHU HAJIEKATh J10 aMOPGHUX ?

a)anMas, 3aj1i3o;

0) MeTasu Ta CIUIaBU;

B)cMoJia, apadis;

T') IIYKOD, ClJIb.



18. Sxi nedextn KpucTanigyHO1 OY/I0BU Ha3UBAKOTHCS TOBEPXHEBUMM?

a)TPaHMIII 3€PECH;

0) MI>KBY3JIOB1 aTOMU;

B)TPIIIMHU, TIOPH;

') OKpeMi aTOMHU.

19. V mpakTHuHOMY BUKOPHCTAaHHI HAJal0Th MepeBary cIuiaBam, 00:

a)BOHU MAalOTh HU3bKY TEMIIEpaTypy IUIaBJICHHS,

0) y HUX 30UIBIIYIOThCS MTapaMeTPU KPUCTATIYHOT IPATKH;

B)MAarOTh Kpallli BJaCTUBOCTI.

20. SIxi OCHOBHI BUMOTH CTaBJIATHCS JI0 MaTepiaidy Ipu BHOOpi1 HOro s
BUT'OTOBJICHHS JIeTalei MallliH Ta €JIeMEHTIB KOHCTPYKITii?

a)IOCTaTHS MIITHICTh, BACOKA TBEPAICTh Ta CTIHKICTb O CIPAIlbOBYBAaHHSI;

0) 0co06sMBI1 (i3UUHI Ta XIMIYHI BJIaCTHUBOCTI;

B)HEOOXIJTHA TBEPJICTh 1 HAAIMHICTh MNPU eKCIUTyartailii, ONTHUMAaJbHI
TEXHOJIOT1YHI BJIACTUBOCTI Ta MiHIMaJIbHY BapTIiCTh BUPOOIB.

21.3m0oM paeTaimi, BUKIMKAaHWUN AedopMarli€ero 3epeH MeTalay B IpoIieci
pYVHYBaHHsI, HA3UBAETHCA:

a)IUIACTUYHUM;

0) BOJIOKHUCTO-TIJIACTUIHUM;

B)BOJIOKHUCTHUM.

22. PeyoBuHa,sika BOJIOJIIE BHCOKOIO CIICKTPOIPOBITHICTIO,
TEIUIONPOBITHICTIO, KOBKICTIO Ta OJIMCKOM HAa3UBA€ETHCS:

a)KOMITO3UTOM;

0) MeTanom;

B) TYMOIO;

T') CITaJioM.

23. bynoBa MeTally 4u CIUIaBY y BHUIJISIZI 3€pEH 3 TIEBHOIO OPIEHTAII€I0 Ta
dbopmoto, sika BUSIBISETHCS MpU 301IbIIIEHH1 OLbIIE, SIK Y 30 pa3iB, HA3UBAETHCS:

a)CTPYKTYpOIO;

0) MaKpOCTPYKTYPOIO;

B)MIKPOCTPYKTYpPOIO;

I') IOMEHHOIO CTPYKTYPOIO.

24. Tlpouiec mepexoqy PEYOBHUHHM 3 KPHUCTAIIYHOTO (TBEpJOro) CTaHy B
PIAKWMN, BITOYBAETHCS 3 TOTIMHAHHSM TEIlJIa, HA3UBAETHCS

a)KUITIHHSIM;

0) MIaBIICHHSIM;

B)KPHCTAITI3AIIEIO;

r)cyOmimartiero.

25.TIpoliec BUHUKHEHHS, PO3BUTKY Ta HAKOIMHWYEHHS TMOIIKOIKCHb
Matepiany, HallpuKJaj, TPIIIKH, SKI MPU3BOAATH J0 MOPYLIEHHS HOro CyIIbHOCTI
Ta MOy YaCTUHU, HA3UBAETHCA:

a)pyiHYBaHHSM;

0) pyOaHHsIM;

B)J1epopMyBaHHSIM;

I') HAKJICITYBaHHSIM.



26. Hanpy>xeHHs, 110 BUHUKAIOTh y MeETail, BHpOOl BHACIIJIOK 3MiHU
TEMIEPATypy HA3UBAIOTHCS:

a)TepMIYHUMU;

0) MEXaHIYHUMH,

B)HOpPMAaJIbHUMU;

T') IOMYCTUMUMH.

27.31aTHICTh TBEpPAUX TiT PYWHYBAaTUCh BiJ MEXaHIUHUX BIUTUBIB 0e€3
BUpakeHO1 nedopmarrii Ha3UBAETHCS:

a)IJIaCTUYHICTIO;

0) KPUXKICTIO;

B)(DJIOKEHOYTBOPEHHSM.

28. 31aTHICTh MaTepialiiB OMUPATUCH PYHHYBaHHIO Ha3UBAETHCS:

a) TBEPJIICTIO;

0) MIaCTUYHICTIO;

B) MIITHICTIO.

29.3n1aTHICTh MaTepiamiB BiAHOBIIOBaTH (OpMy Ta pO3MIpPH MicCIs
MPUNUHEHHS i1 HaBaHTA)KEHHS Ha3MBA€ThCH:

a) MPY>KHICTIO;

0) MIaCTUYHICTIO;

B)yAAapHOIO B'SI3KICTIO.

30. I11o o3nauae mo3nauenns HB25:

a)TBEPIICTH;

0) BITHOCHE BUIOBKCHHSI;

B)MEXKY MIITHOCTI MaTepiany;

T' ) yIapHY B’SI3KICTh?

Tema «KKPUCTAJII3ALISA METAJIIB TA CIIJIABIB,
CTPYKTYPA CIIJIABIB»

1.1Ilo Take kpucTamzaiis?

2.51x1 € BUAM KpucTai3aIii?

3.5Ika kpucTanizailisi Ha3UBAE€ThCS IEPBUHHOIO?
4.111o Take amoTporis?

5.5Ixi MeTanu MaroTh BIACTUBICTH AJIOTPOITIi?
6.11o Take cTpykTypa?

7.11]o Ha3UBaIOTh 3€pHOM y MeTai?

8.11lo Take da3za?

9.5ki € BUIM CTPYKTYpH?

10. 1o Take MakpoCcTpyKTypa?

11. [llo Take MiKpoCTpyKTypa?

12. SIx BU3HauUarOTh po3MoAia cyabPypy Ta dhochopy no nepepizy aerani?
13. [lo Take i ?

14. SIx roTyroTh 1UTIG YIS AOCTIHKEHHS ?

15. SIxi € MeTOIM BUBYEHHS CTPYKTYpH?

16. SIx mpoBOAATH MiKpOaHaTi3?



17. SIxi € BUAM MIKpOCKOITIB?

18. fxi 3a po3mipaMu JeTali BUBYAIOTh PEHTTCHIBCHKUMU TPOMEHSIMU?

19.YV 49omy momsrae CyTHICTh YJIBTPA3BYKOBOTO METOAY KOHTPOJIO
neTaneu?

Tema «BJIACTUBOCTI METAJIIB I CIIJIABIB»

1.Ha sK1 rpynu moaiIssF0Th BIACTUBOCTI METaJIiB 1 CIIaBiB?

2.Ha3BiTh (hi3u4H1 BIaCTUBOCTI.

3.Ha3BiTh XiMIYH1 BIACTUBOCTI.

4.11lo Take kopo3is?

5.1Ilo Take kopo3iiiHa CTIUKICTh CIUIaBIB?

6.5IK1 € METOJI 3aXUCTY BiJ KOPO3ii?

7.11lo Take MeXaHIYHUM 3aXUCT B1Jl KOPO3ii?

8.V "omy CyTHICTb €JIeKTPOXIMIYHOTO 3aXHCTY BiJ KOPO3ii?

9.Koiu BUSABISAIOTHECS MEXaHIYHI BJACTHBOCTI METAJIIB, CIUIaBiB?

10. SIki BM 3Ha€TE MEXaHIYHI BJACTUBOCTI MaTepiaiB?

11. o Take MIITHICTE?

12. I1lo Take TBEPAICTH?

13. [Ilo Take mIacTUYHICTH?

14. 1o Take mpyx HICTH?

15. 1o Take ynapHa B’sI3KICTh?

16. Hanutmite dhopmysty Juisi BU3BHAUYEHHS MIITHOCTI.

17.5Ixi HaBaHTa)XCHHS 3a IIBUIKICTIO 3POCTaHHS MOXYTh [ISTH Ha
BUpOOU?

18. SIx1 HaBaHTaXKE€HHS HA3UBAIOTHCS [IUKIIYHUMHA?

19. Hanmucatu dopmyiny i BU3HAYCHHS INIACTUYHOCTI 32 BUIOBKCHHSIM.

20. Hartucatn hopmymty 71l BU3HAYCHHSI TUTACTUYHOCTI 3@ 3BYKEHHSIM.

21. Hanmcatu dhopMyiy ajsi BU3HAYEHHs YAApHOT B SI3KOCTI.

22. 5Iki € ciocoOu BU3HAYEHHS TBEPAOCTi?

23. Ha sskoMy nipuiiaJii BU3HAYAIOTh YJIApHY B’ SI3KICTh?

24. SIx BUMIPIOIOTH TBEPAICTh METOO0M bpinemnnsa?

25. SIxk BUMIPIOIOTH TBEPAICTh METOI0M Bikkepca?

26. SIx BUMIpIOIOTH TBEPAICTH MeTO/I0M PokBerna?

27.Yomy B Meromi PokBemna € mpwian, mo Mae Bl MIKATH - YOPHY 1
YepBOHY?

28.Y 4oMy CyTHICTh crnocoOy BHMIPIOBAHHS TBEPIOCTI 3a MPY>KHOIO
Bimmadyero? YoMy 3pasku I BU3HAYEHHS MIIMHICTHUX XapakTEPUCTHK €
CTaHJIAPTHUMHU?

29.3a KO MIIHICTHOIO XapaKTEPUCTUKOIO MiJO0MparoTh Marepiaiu s
MPYXKUH?

30. 3HaifTh MeXaHIYHY BIACTUBICTH CILJIABY, SIKIIO BiJOMO:
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Taomug 1.1

Boovouourwnpr

WRNRNNNNNNNNNRPRPRPERPRERRRE R
OCOOMNOURWNREPRPOOO~NODUIAWNPRE

|o Ik 8, Do DK, So SK, Q, Do So P 53
MM | MM | % MM | MM | MM? | MM? | % MM | MM? | KH | MIla
50 | 54 | ? 19,6 | 18,6 |? 19,6 [ 20,00 *?
50 | 58 | ? 5 - 190 | ? 5 2100 ?
50 | ? |15 5 14,8 ? 19,6 ? 540
50 | ? |20 51| - - ? 5 5 ? ? 450
? 162 |25 45 ? 10 ? 20,00 | 637
100|131 | ? 20 | 17 ? 20 69,0 ?
100 | 116 | ? 314 | 300 |? 314 | 52,5 ?
100| ? (10 20 290 |? 20 ? 1080
100 ? | 5 20 ? 15 20 ? 590
? | 53] 3 ? 170 |3 10 ? 480
150 | 172 | ? 4,71 19,6 ? ? 40,5 | 226
150 {180 | ? 5 18,4 | ? 5 40,5 ?
150 ? | 6 441 19,6 ? 78,5 | 80,7 ?
150 | ? |11 78,5 ? 17 10 ? 780
? 112020 ? 170,2 | 3 19,6 ? 660
200220 ? 15 162 |? ? ? 52,0 | 660
200|234 | ? 10 70 |? 5 15,6 ?
2001 ? |19 20 295 | ? 5 120 ?
200 ? |14 19,6 ? 20 25 ? 880
? 124014 ? 60 |15 19,6 ? 150
150 | 175 | ? 314 | 290 |? 10 ? 690
150 | 200 | ? 19,6 17 | ? ? 1176,2 560
150 ? |20 5145 ? 19,6 | 35,0 ?
150 | ? |12 10 ? 10 78,5 | 40,5 ?
? 117014 ? 62 |14 19,6 ?
50 | 52 | ? 20 | 18 ? 78,5 ? 880
50 | 57 | ? 10 67 |? 10 ? 900
50 | ? |13 172,21 150 |? ? | 490 930
50 | ? |16 5 ? 12 5 13,0 ?
? | 59 |20 ? 17,8 |12 5 17,5 ?

Tema «3AT'AJIBHI ITOHATTSA ITPO CIIJIABHU»

1.5k mOAISIOTE CIUIaBU 3a KIJIBKICTIO KOMIIOHEHTIB?

2.111o Take mpoctuii criiaB?

3.111o Take daza?

4. 5Ik moAUIAIOTh CIJIaBH 3a pearyBaHHSIM KOMITIOHEHTIB MI>K COO0r0?
5.5Ikuii criyiaB Ha3WBAKOTH OAHOPITHUM?

6. SIxkuii criTaB HA3UBAOTH HEOTHOPITHUM?

7.5IK1 € THIH CTUIABiB?



8.4Kki BIaCTUBOCTI MaIOTh CIUIABH - XIMIYH1 CITOTYKHU?

9.5Ik1 BMacTUBOCTI MalOTh CIUIABH - MEXaHIYHI CyMirri?

10. SIxi BIaCTUBOCTI MaIOTh CILJIaBU - TBEP/I1 POIUNHU?

11. Sk mOAINSAIOTH CIUIABH - TBEP/I1 POZUYUHU?

12. HamamoliTe KpUBY OXOJIOIKEHHS METAIy.

13. HamamoliTe KpUBY OXOJIOKEHHS CIUIaBY.

14. Yum BiAPI3HAIOTHCS KPUB1 OXOJIOKEHHS CILJIaBY 1 METaly?

15. SIky TOUKy Ha3UBaIOTh KPUTUUHOIO?

16. Ha3BiTh KpUTHYHI TOYKH 3a1i3a (32 KPUBOIO OXOJIOJIPKEHHS ).

17. SIxi CTpYKTYpH 3yCTPIYalOTHCS B 3aJ1130-BYTJICIIEBUX CIIaBaX?

18. Slka cTpyKkTypa Ma€ HaliMEHIIy TBEPIICTh?

19. Ik Ha3uWBaeThCS HAWTBEpJIIA CTPYKTypa B  3alli30-BYIVICIIEBUX
cruiaBax?

20. 1o Take maiarpaMa cTaHy JJis CIIJIaBiB?

21. [1ITo Mo’kHA MI3HATHCH 3a AlarpaMolo CTaHy?

22. SIKi crutaBu yTBOPIOE 3ai1i30 3 KapOoOHOM?

23. Y saKiii TOYIll YTBOPIOETHCS €BTEKTHUKA?

24.Y aKiii TOYIll YTBOPIOETHCS €BTEKTOIN?

25. SIky niHi0 Ha3UBAIOTH “NiHIEI0 comiyc”?

26. SIky miHi0 HA3WBAIOTH “MHIEIO JKBiMyC”?

27. SIxy TOUKy Ha Jiarpami Ha3uBarOTh “Toukoro Kropi”?

28. SIx1 0cOOMMBOCTI MAOTh CTPYKTYPH ayCTEHITY Ta MEPIITY?

29. SIxi mepeTBOPEHHS Ha JiarpaMi CTaHy Ha3UBaIOTh aJOTPOTIYHUMHU?

30. Skuii criaB Mae Oiibliie KapOOHY: CTalb UM YaByH?

Tema «<YABYHMN»

1.3 sxuX BUX1IHUX MaTepiatiB (IUXTH) OAEPKYIOTh YaBYH?

2.11o Take iroc? 3 TKOIO METOI HOTO BUKOPHUCTOBYIOTH?

3.5Ik1 mporiecu Bi1OYBarOTHCS B IOMEHHIH meyi?

4. 1110 € BITHOBHUKOM 3ajli3a y JIOMEHHOMY MpoIeci?

5.3 AKUX CTajalll CKIIAIa€eThCs JOMEHHUH Tpoiiec?

6. Slxuii yaByH Ha3UBaIOTh NepepoOHUM?

7. SIkuii XIMIYHHM CKJ1af YaByHY?

8. SIkuii XIMIYHUYN €JIEMEHT BUKINKA€E YEPBOHOIOMKICTB?

9. SIxuit XIMIYHUI €JIEMEHT BUKJIMKAE XOJIOHOJIOMKICTH?

10. V ssikoMy cTaH1 3HaXOUTHCS B 4YaByHaX KapOOH?

11. SAxy ¢popmy Moxe Matu rpadiT y yaByHax?

12. Ha mo BrmmuBae ¢opma rpadity?

13. flky popmy mae nemMeHTHUT y yaByHax? B gaxux yaByHax?

14. Big 4oro 3a1eXuTh YTBOPEHHS MEBHOT MIKPOCTPYKTYPH YaBYHY?

15.[lopiBHsliTe 3a TBEPAICTIO YaBYHH 3 TaKUMH MIKPOCTPYKTYypaMHu:
beputHa, pepuTHO-MEPIITHA, TTEPIIITHA.

16. 3 sKO¥0 METOIO /10 YaBYHIB JOAAIOTh JIETYIOUl €JIEMEHTH?

17. laliTe xapakTepUCTUKY O1JIOMY YaBYHY.
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18. JlaliTe XapaKTepUCTUKY CIpOMY YaBYHY.

19. JlaiiTe XapakTepUCTUKY BUCOKOMIIIHOMY YaBYHY.

20. JlaiiTe XapakTepUCTUKY aHTHPPUKIIITHOMY YaBYHY.

21. Slkuii yaByH Ha3UBAIOTh JKapocTiHkuM? Jle HOro BUKOPUCTOBYIOTH?

22. 1o o3navaroTh 1udpu B Mapiii BU 1007

23. SIki IpOTyKTH OJEPKYIOTh Y JOMEHHOMY IIPOIEeci?

24.]lns 4yoro y JOMEHHY M4 BIyBalOTh MIiJIrpiTe€ MOBITPs, 30araueHe
KHUCHEM?

25. SIx 3011BIITYIOTh KOPUCHHM 00CAT TOMEHHOI Te4i?

TecToBi 3aBIaHHA

1.Ckinbku kapOOHY € y 4yaByHi?

a)Bia 2 1o 6,67 %;

6) o 2 %;

B)4,3 %;

r)Big 0 10 6,67 %.

2.Bix goro 3anexath BIIaCTUBOCTI YaBYHY?

a)Bil TOro, B SKOMY CTaHl 3HaXOJUTbCA KapOOH, Yy BUIBHOMY YH
3B'I3aHOMY;

0) B KIJTbKOCTI KapOOHY;

B)Bi BMICTY cynbhypy Ta Gocdopy.

3.5Ixi BmacTUBOCTI Mae O YaByH?

a)ly>Ke TUIaCTUYHUK;

0) Mae Manuii KoeiIieHT TepTs;

B)Jly>K€ TBEPIUi;

') CTIAKHI 10 1T BUCOKO1 TEMIIepaTypH.

4. Axy dhopmy rpadity Mae cipuii 4aByH?

a)JIaCTUHYACTY;

0) KyJIsCTY;

B)rOJIYacTy;

1) KYJIACTY 3 HEpIBHUMH KpasiMu.

5.B sikili eyl BUILIABISIIOTH YaBYH?

a)B €IEKTpOIeYl;

0) y KoHBepTEDI;

B)y MapTEHIBCHKIil meui,;

')y JOMEHHIH 1eui.

6.11{o o3navae yncio B Mapiii ciporo yaByna CH15?

a) BITHOCHE BHJIOBXKEHHS, 1[0 BUMIPIOETHCS Y BIICOTKAX;

0) TBEpIICTb;

B)MEKY MILHOCTI Ha PO3TAT, 1[0 BUMIPIOEThCS Y KI'¢/MM?;

I') IOPSAKOBUN HOMED.

7. SIxkuit craB no3HavaroTh XKUYX20?

a))KapocCTiliKa CTaJb;

0) )KapOCTIMKUI XPOMUCTHI YaBYH;



B)3aJTI30XpOMHCTa OpOH3a;

') TBepIUii METaJOKEPAMIYHHM CTIJIaB.

8.111o o3nauae mudpa B mapii yaByny AUCI?

a)KUIbKICTh KapOOHY ;

0) KUIBKICTB JIETYIOUOTO €JIEMEHTY;

B)IIOPSAKOBUN HOMED;

I') IHIUBIAyadbHE TO3HAYCHHS.

9.5Ixe nmpuzHaueHHs Ma€e (IIIOC MPU BUILIABISHHI METaIiB?

a)CImiKaHHA APIOHUX IIMATKIB PYAU Y BEJIMKI MOPUCTI KyCKU M IIMATKU;

0) cru1aBlI€HHS TOPOXKHBOT TOPOIU Y IILJIAK;

B)BHUPIBHIOBAHHSI PY/IM 32 SIKICHUM CKJIaJIOM;

I') BUJIICHHS TEIJIa Ta y4acTh Y PeakilisiX BiJIHOBJICHHS.

10. YumMm Bizpi3HIETHCS OUIMIA YaBYH B1J] Ciporo?

a)BMicTOM cynbhypy Ta pocdopy;

0) CIIBBITHOIIEHHSAM M1 KUIBKICTIO BUIBHOTO Ta 3B'SI3aHOTO KapOOHY;

B)BMICTOM JIETYIOUHX €JIEMEHTIB;

') BKa3aTU HEMOKJIUBO?

11. Slkuit BUJ 4yaBYHY OJEP>KYIOTh MPHU HOro IIBUAKOMY OXOJIOJKEHHI 3
piaKoro crany?

a)cipuii;

0) BUCOKOMIITHUIA;

B)O1IHiA;

') KOBKUH.

12. 1o € BITHOBHUKOM 3aJj1i3a MPU BUILIABJISHHI YaBYHY?

a)droc;

0) kapOoH;

B)raz CO;

') KOKC.

Tema «CTAJII»

1. Slkuii cruiaB HA3UBAETHCS CTAIUTIO?

2. SIkuii XIMIYHUH cKJ1aa cTtati?

3.Slxumu ciocobaMu OJEPKYIOTh CTaJb?

4.k BiOyBa€THCS TJIABICHHS CTaJll KOHBEPTOPHUM CIIOCOOOM?

5.5Iki mepeBaru Ta HEIOJIIKK Mae 1ieit crocio?

6.Ix1 mepeBaru Ta HeJIOJIIKU Ma€ MapTEHIBCHKUM CIIOCIO?

7.5IK01 SIKOCT1 BUIIIABISIOTH CTAJb B €JIEKTPOIICUax?

8.3 4oro CKIagaeThes MMXTa Ul OJIEP>KaHHS CTalll y KOHBEPTOPi?

9.IlosicHITh, YOMY KOHBEPTOPHHMH CHOCIO JIOCUTh WIBUAKO BUTICHUB
MapTEHIBCHKUI?

10. ¥V yomy moJsirae CyTHICTb OZIEp>KaHHS CTajll 0€3I0MEHHUM CITIOCOOOM.

11. SIx BinOyBaeThCst po3auBaHHs cTaii? Skumu ciocobammu?

12. SIx1 BU 3HaeTe cnoCcOOU MIABHUINEHHS AKOCTI cTal?

13. Ha3BiTh OCHOBHI 03HAKH, 32 SIKUMH KJIaCU(]PIKyIOTh CTai.
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3a1130-

14. Big yoro 3ajieXuTh AKICTh CTadl?

15. Sk moainstoTh CTANl 3a AKICTIO?

16. Ik moisAI0Th CcTaji 32 XIMIYHUM CKIIaoM?

17. Uum BiApI3HAETHCA JETOBaHA CTajlb Bl BYIJICIEBO1?

18. I1lo Take neryroui enemMeHTH?

19. Sk moainsI0Th TNl 32 CTPYKTYPOIO?

20. flk BmMBae CTpyKTypa Ha BIACTHBOCTI CTayiel (3a Alarpamoro CTaHy
IIEMEHTHT 3J11Ba HAIpaBo)?

21. SIx mOaIsrOTh CTajl 32 PO3KUCIECHHSIM?

22.5lka 3 cTajel 3 pI3HUM PO3KUCJICHHAM Ma€ Kpall MeXaHIdHl

BJIACTUBOCTI 1 YoMy?

23. SIx MOaIISArOTh CTajl 32 BAKOPHUCTAHHIM?

24. Ha sixi rpynu NOJUISIFOTH CTall 3BUYaiHOT SIKOCT1?

25. Slk BU3HA4al0Th BMICT KapOOHY B CTaJSX 3BUYANHOT SIKOCTI?

26. Slk BU3HA4alOTh BMICT KapOOHY B SIKICHUX BYTJICIIEBUX CTAJSIX?

27.111o o3Hayae Bupa3 “aBTomMatrHa’ CTayb?

28. [11o BUTOTOBIISIOTH 3 aBTOMATHOI CTaJI i 4oMy?

29. SIk BU3HAYAIOTh BMICT KapOOHY B JIETOBAHUX CTAJISAX 3a MApKOIO?

30. Ik BM3HAYAIOTH BMICT JIETYIOUMX E€JIEMEHTIB y JIETOBAHUX CTalIAX 32

MAapKOI0?

crami?

31. SIx BU3HAYAIOTH SKICTH JIETOBAHOT CTaJIl 32 MAPKOIO?

32. SIx BU3HAYAIOTH MIPU3HAYEHHS JIETOBAHO1 CTa 32 MapKOIO?

33. Illo o3nauae mitepa “lII” Ha moyaTKy ¥ y KiHI[I MapKu cTaji?

34. Illo o3nauae mitepa “A’” Ha MOYATKy, B CEPE/IUHI, y KIHIIl MAPKH CcTa1?
35. lllo o3nauae mitepa “P” Ha mouyaTKy, B CEpEeIMHI i y KIHIIl MapKH cTasl?
36. Ik BW3HAYAIOTH BIACTHBOCTI BYTJICIIEBOI KOHCTPYKIIMHOI SIKICHOI

37. SIx BU3HAYAIOTH BJACTUBOCTI BYTJICIEBOI IHCTPYMEHTAIBHOT CTaITi?

38. SIk BU3HAYAIOTH BIIACTUBOCTI JIETOBAHOI cTami?

39. B sixiif mocmimoBHOCTI pO3MH(PPOBYIOTh MAPKH CTaICH?

40. Posmmmdpyiite mapku: BCtS, crans 15.

41. Posmmmdpyiite mapku: A20, YIOA.

42. Posmmmdpyiite mapku: P18 ta 30XPA.

43. Posumdpyiite mapku: HIXIS5,35TC-1I1

44, 3anumiiTe MapKy CTali, SIKIO BOHA JIETOBaHa, sikicHa, MICTUTH 0,18 %

kapoony, 1 % xpomy, 1 % manrany, 1 % Tturany.

45. 3anuIIiTh MapKy CTai, SKIIO BOHA JIerOBaHa, sikicHa, MicTUTh 0,45%

kapOony, 14% nikenro, 2% Boabdpamy, 1% momnioaeHy.

46. BubepiTh MapKy cTaji Ta OOrpyHTYiTe CBiil BUOIp AJIs:
a) pi3ug - cranb 45, BC14,9XC.

0) HeB1AMOBIAANBHOT AeTali - X25, POMS, A12.

B) pecopu - 30X13,60C2, P12.

r) 3yomna — A20, V7, 38XMIOA.

TecToBi 3aBIaHHA



1.3 K01 MIMXTU BUILIABJISIIOTH CTaNb?

a)3 pyu;

0) 3 METAOOPYXTY;

B)3 YaBYyHY Ta (PIIOCIB.

2.Bix 9oro 3a1eXuTh SIKICTh CTai?

a) B BMICTy KapOOHY;

0) BiJl BMICTYy MaHTaHY;

B) B1JI BMICTY JOMIIIOK cyJbdypy Ta hocdopy;

T')BIJ] BMICTY 3aj1i3a Ta CHIIIIIIIO.

3.5Ika cTajab € BUCOKOSIKICHOIO?

a)KUIUISIYa;

0) criokiifHa;

B) 3 Iy’€ MaJiuM BMICcTOM cynbdypy Ta pocdopy;

I)3 1y’X€ MaJIUM BMICTOM MaHTaHy Ta CHJIILIIO.

4 Slky axicth ctani o3Havyae Oyksa LIl mo3any mapku?

a)0COOJMBO BUCOKOSIKICHY;

0) 3BUYaliHYy SKICTb;

B)BHCOKOSIKICHY;

T)SIKICHY.

5.5Ika 3 HaBeIeHNX MapOK CTaJll Ma€ 3BUYANHY AKICThH?

a)P6MS5;

0) bCT3;

B)35I'I3;

r)35XI'T.

6.1llo o3HayaroTh HU(PHU, SIKI CTOSATH TMEpea JITEPHUMHU TMO3HAYCHHSIMU
nerosaHoi craii 9XC?

a)9% xpomy;

0) 0,9% xpomy;

B)0,9 % kapOoHy;

r)9% 3aiiza.

/.11lo o3Hauvae mitepa A B mapiii ctami A12?

a)BMICT a30TYy;

0) BUCOKY SIKICTb;

B)aBTOMATHY CTaJlb;

I') IHIUBIAyaj bHE TO3HAYCHHS.

8.3 HaBeZileHUX MapOK BUOEPITh Ty CTallb, 3 IKOi BUTOTOBIISIOTH HATTMIIKH:

a)Y7A;

0) VI3;

B)cTaib 10km;

r)P18.

9. Ikuit IHCTpYMEHT BUTOTOBJISIOTH 13 cTai Y7A?

a) MOJIOTKH, COKHpH; 3yOujia Ta I1HIIUHA 1HCTPYMEHT, Marepiall sIKOTro
MOBHMHEH MaTH BUCOKY B'A3KICTb 1 IOCTATHIO TBEPAICTH;

0) bpesu, crepaia;
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B)HAMWIKY, Jie3a Ta 1HIIWNA 1HCTPYMEHT, MaTepiaja SKOro MOBHHEH MaTu

BHCOKY TBEPHICTH;

400°C,;

I') Help>KaBIIOUMiA IHCTPYMEHT.
10. BubepiTh ctanp Ui cBepaja, SKe MiJ 4ac poOOTH HArpiBa€ThCs 0

a)VI3;

0) crans 751

B)P9;

r)Ct0.

11. JleryBanHs-11€:

a)TpoIiec MeperiaBICHHS CTall;

0) mpoliec HaCHYEHHS CTall XIMIYHUMH €JIEMEHTAMH, 1110 BILJIUB MO3UTHBHO

Ha BJIACTUBOCTI CTaJl;

B)oImepariis;
T) SIBUIILIE.
12. flxoro Oyzme mapka crani, SKIIO 1€ JIETOBaHAa BUCOKOSKICHA CTallb, 110

ckJany sikoi BxoauTth 0.6% kapOony, 2% manrany, 1% xpomy Ta 8% Bonbdpamy?

a)Crol;

0) 6XI"2BS;

B)cTajnb 60I;

r)X6M2B§

13. SIxi BMacTUBOCTI Ma€ KYJbKOTIITUITHUKOBA CTaJIh?

a)BHCOKY TBEPIICTh;

0) BUCOKY KOPO31MHY CTIHKICTB;

B)BHCOKY TPY>KHICTb;

') BUCOKY yAapHY B’SI3KICTb.

14. Jlerans Oyne mpaitoBatu y Kopo3iiHOMY cepenoBulll. CKUJIBKH XpOMYy

Mae OyTH B CTajl Jyisl BATOTOBJICHHS 1Ii€1 1eTani?

a)0 %;

0) O6unbiie 12 %;

B)110 3 %;

1)1 %.

15. JIns BUTOTOBJICHHS KY30BIB aBTOMOOUIIB BHUKOPHUCTOBYIOTH JHCTOBY

CTallb. SIKy MapKy cTaJli JOUUIFHO BUKOPUCTATH Y LIbOMY pa3i?

a)ctanb O8KII - mmacTuunHmii wmatepial, MIJAAETBCS  XOJOTHOMY

nehopMyBaHHIO;

0) cranp 151" - mmacTuyHMI MaTepial, Ma€ MiABUIICHY MIIIHICTb;
B)ctanb bCTO - macTuyHuil Ta IemeBuil MaTepial;

r)ctans X 18HIOT - TBepaa, Heipkasitoua.

16. Po3mmudpyiite mapky ctaini P6MS:

a)KOHCTPYKIIIiHA BYyTJIeleBa BUCOKOSIKICHA CTaJlb;

0) JleroBaHa KOHCTPYKIIii{HA SIKICHA CTaJb;

B)BYTIJIEII€Ba KOHCTPYKIIIMHA 3BUYANHOT SKOCT1 CTaJIb;
r')JIerOBaHa IHCTPYMEHTaIbHA BUCOKOSIKICHA CTaJIb.

17.. Posmmdpyiite mapky ctaii BCt4:



a)JleroBaHa IHCTPYMEHTaJIbHA BUCOKOSIKICHA;

0) ByrJjerieBa KOHCTPYKI[ilfHA 3BHYAHO1 SIKOCTI;

B)BYTJICIIEBA IHCTPYMEHTAIbHA BUCOKOSKICHA;

I')CTalb 3 0OCOOIMBUMHU (PI3UIHIUMH BIIACTUBOCTSIMH.

18. Posmmudpyiite Mmapky ctaii ctaib 651

a)BYyTJICIIEBA KOHCTPYKITiTHA sIKICHA 3 MABUIIICHUM BMICTOM MaHTaHY;

0) ByrJjierieBa KOHCTPYKITiiiHA SKICHA 3 HOpMaJIbHUM BMICTOM MaHTaHY;

B)BYTJICIeBa IHCTPYMEHTaIbHA BUCOKOSKICHA;

I')JIerOBaHa IHCTPYMEHTaIbHA BUCOKOSKICHA.

19. Posmmdpyiite mapky cranai A20:

a)JIerOBaHa KOHCTPYKIIIHA BUCOKOSIKICHA;

0) leroBaHa KOHCTPYKIIiiHA SIKICHA;

B)BYTJICII€Ba KOHCTPYKIIii{HAa aBTOMATHA,

I') ByIJielleBa KOHCTPYKI[1iHA 3BUYaHOI SKOCTI.

20. Posumpyiite Mmapky crani YBA:

a)BYyIJIELIEBa IHCTPYMEHTaJIbHA BUCOKOSKICHA;

0) ByrJjeneBa IHCTpyMEHTAJIbHA KICHA;

B)BYIJIEIIEBA KOHCTPYKI[IIiHA 3BUYAHO1 SIKOCTI;

I') ByIJIelleBa KOHCTPYKIIliHA SIKICHA.

21. Posmmdpyiire mapky cram 30XI'C:

a)BYyTJIeIIeBa KOHCTPYKIIiiTHA SIKICHA;

0) leroBaHa 1HCTpyMEHTaJIbHA BUCOKOSKICHA;

B)BYTJICIIEBA IHCTPYMEHTAJIbHA BUCOKOSKICHA;

r')JieroBaHa KOHCTPYKIIIifHA sIKICHA

22. Ckinbku KapOOHY € B cTaii?

a)97-99,5 %;

0) o 2,14%;

B)10 0,06 %;

r)2,14 - 6,67 %.

23. Sk BuBae BMIicT KapOOHY Ha BIAaCTUBOCTI cTami?

a) MM ABUILY€E MIIIHICTh, TBEPAICTh, KPUXKICTB;

0) pi3KO MOTIpIIy€e MEXaHI4H1 BJIACTUBOCTI;

B)HAJIa€ CTaJll XOJIOJHOJIOMKOCTI;

I') HQJIa€ CTaI XOJIOIHOJIOMKOCTI

24. Slkum mosxke OyTu BMICT KapOOHY B I1HCTPYMEHTaJbHIM ByTJEIEBid
cram?

a)0,02-2,14%j;

0)0,02- 0,65%;

B)0,65-1,35 %j;

1)6,67 %.

25. BkaxiTh MapKy XpOMHCTOI CTai:

a)45X;

0) 9XC;

B)60I'C;

r) FOI13.
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26. BkaxiTh MapKy KyJbKOMIAIIMITHUKOBOI CTaIi:

a)35I'CLL;

0)LLIXISC;

B)50C2;

r)P6MS.

27. BkaxiTh MapKy Heip:KaBir04oi CTaJIi:

a)l11X9;

0)OXISHIOT;

B)50C2;

r)XBI?

28. BkaxiTh MapKy IIBUIKOPI3AIBbHOI CTaNI:

a)XI2M;

0) 5XHM;

B)P18;

r)OXI3.

29.1lpu cxmagaHHI TOYHUX  Pi3pOOBHX  3’€JHAHb  3aCTOCOBYIOTH
UMIIHAPUYHI Ta KOHIYHI IITUQTH. BubepiTh Matepian A iX BUTOTOBICHHS:

a)ctans 70;

0) ctanp 08ki;

B)cTasib YI3A;

r)crans IX9.

30. SIxi crami HayekaTh J0 BYTJICIIEBUX?

a)EX3, 9XC, 60I°C;

6) CU15, BUIOO, AUK2;

B)bpb2, Mro0, AMul’;

r)A20, BC13, Y9A.

31. SIki cTani HalmeXaTh 4O JIETOBAHUX?

a)XBI', XI'7,60C2;

6) 418, AJI7, MAZ2;

B) BKG6, TI5KG;

r) KU36-4, CU25, )KUX20.

32. Crainb, sika TpU3HAYeHa JJII BUTOTOBJICHHS Pi3aJbHOTO 1HCTPYMEHTY,
10 MpaIo€ MPU BUCOKUX IMIBUAKOCTSAX Pi13aHHS 1 Ma€ MiABUIIEHY TETUIOCTIMKICTD,
HA3WBAETHCS:

a) aBTOMAaTHa,

0) MIBUIKOPI13aJIbHA;

B)HEIpKaBIIOYA;

T')’)KapoCTiiKa.

33. Cranb, mpu 00poOIIl SKOi Ha METaIOpi3aIbHUX BEpCTaTax-aBTOMAaTax
YTBOPIOETHCS CTPY’KKA HAIIOMY, HA3UBAETHCA:

a) ayCTEHITHA;

0) >)kapocTiiika;

B)aBTOMATHA;

') KOTE/IbHA.

34. SIki crutaBy BIIHOCATHCS JI0 CIUJIaBiB 3aii3a’?



a)JaTyHb, JIOPATIOMIHIN;

0) MenbXxiop, HeH3MWIBOEP;

B)CTaJlb, YaBYH,;

') TOMIIAK, CHITyMiH.

35. flka 3 HaBeleHUX CTalei Ma€e BUCOKY SIKICTh?

a)Al2;

0) Y12A;

B)40X;

r)BCT5.

36. flkoro Oyae Mapka cTaji, SKIIO BOHA BYIJeleBa KOHCTPYKIlIHHA

3BUYAMHOI IKOCTI1?

a)crainb 50;
0) 5XB;
B)BCrT5;
r)65IC.

Tema «KOJIBOPOBI METAJIA TA CIIVIABHU»

1.Ha3BiTh 0COOIMBOCTI OAEPKAHHSA KOJBOPOBUX METAIB.

2.111o o3Hava€e BUCIIB “KOMIUICKCHA ITepepodka pym”?

3.Ha3BiTh 4opHI Ta KOJIHOPOBI METAJIH.

4. Sxi B 3HAETE JKEpeNna ofep>KaHHs Miji?

5.0nuIiTh cxemy MpoIiecy oAep>KaHHs Mi/ii.

6.I1icns sikoi 0OpOOKM ONEPKYIOTh YHUCTY MiAb? SIK MO3HAYAIOTh YHUCTY

MiJb?

7.51x1 ¢i3uuHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI Ma€ Miab?

8.4Iki TexHOJOriYyHi BJIacTHBOCTI Mae Miab? Jle 1mi BIaCTUBOCTI
BUKOPUCTOBYIOTB?

9. SIki MexaHI4HI BJIACTUBOCTI Ma€ Miab?

10. SIx MoOXHA 3MIHUTH BIACTUBOCTI Mii?

11. Ha sixi rpynu nNoAUISIOTh MiJHI CIUTaBU?

12. SIx moAinsAOTh CIUIABH MIJII 32 TEXHOJOTIYHOK O3HAKOK (CIOcCoO0M

oJiep>kaHHs1 BUPOOIB)?

13. Posmmudpyiire mapku: JI90, JIMIpK 55-3-1

14. Pozmmudpyiitre mapku: bp.AX 9-4, bp.O®d 10-I1.

15. Slkumu enemMeHTamMu JIETYIOTh MiHI CTUTaBU?

16. Sxi BnacTUBOCTI MatOTh JaTyHi?

17.TlopiBHsTE BIACTHBOCTI OJIOB’ITHUCTHX Ta O€30JI0B’THUCTUX OPOH3.
18. SIki € BuaAM MiTHO-HIKeNIeBHUX CIIaBiB? /[e iX BUKOPUCTOBYIOThH?

19. SIki pyar BUKOPUCTOBYIOThH JIJISl OJIEPKAHHS AIOMIHIIO?

20. OnumIiTh cxeMy Ipoliecy ofep>KaHHs aTIOMIHIIO.

21. SIxi MapKy YUCTOTO ATIOMIHIIO BU 3HA€ETE?

22. B sikux ramay3sx BUKOPUCTOBYIOTh YNCTUM aJIFOMIHIM?

23. OnuniTh (i3UyH1 Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI aTIOMIHIIO.

24. [1osCHITh, YOMY aJIOMiHIM, SKUH y POy aKTUBHOCTI METaJliB CTOITh
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JiBiIIE 3aj1i3a, HE MiAIA€ThCs KOPO3ii?

25. SIK1 TEeXHOJOTIYHI BIACTUBOCTI Ma€ anmoMiHili? Jle X BUKOPUCTOBYIOTH?

26. Slki MexaHI4HI BIaCTHBOCTI Mae amoMiHiin? [lopiBHsiiTe iX 3 MiaTIoO.

27. Slki crinaBu YTBOPIOE amOMIHINA?

28. 5Iki BIAacTMBOCTI MAarOTh ATIOMIiHIEBI JehOpPMIBHI CIUIaBH, IO HE
3MIITHIOIOTHCS TEPMOOOPOOIICHHAM? B SKHX Tamy3sx iX BUKOPUCTOBYIOThH?

29.Jlo sik0oi TpynH CIjIaBiB BIAHOCSTH AIOpalIiOMiHU? Y YOMY MOJSTae
CYTHICTb iXHbOT'O TEPMOOOPOOICHHS?

30. Posmudpyiite mapku: 1A, JII6AT.

31.Yomy wacTo IIOpaIOMIHIEBI BHUPOOM IUIAKIPYIOTh (TIOKPHUBAIOThH
TOHKOIO aJTIOMiHI€BOIO (hOJIBI010)?

32. PosmudpyiiTe criiaBu Ta MOSICHITH, J€ iX BUKOPUCTOBYIOTH: AJI2 Ta
AK4.

33. OnumriTe BIACTHBOCTI MarHito ((pi3wyHi, XIMiUHI, TEXHOJIOTIYHI Ta
MEXaHI14H1).

34. B sKHX Tany3sX BUKOPUCTOBYIOTh YHCTUN MarHii?

35.V domy momsirae ocoOJIMBICTH OAEpX aHHs, 30epiraHHs MarHilo Ta
00pOoOKU MarHi€BUX CIUIaBIB?

36. [TopiBHANTE BIACTUBOCTI MAarHi€BUX CIUIaBIB 13 aTIOMIHIEBUMHU Ta
CTaJLITIO.

37. Posmudpyiite Mapku criaBiB 1 BKaXITh ix 3actocyBaHHs: MJIS Ta
MAA4.

38. 3 skux pyA 1 B SKi TEXHOJIOTTUHIN MOCTIIOBHOCTI OJIEPKYIOTh TUTAH?

39. SIki xapakTepHi BIaCTUBOCTI Ma€ TUTaH?

40. SIxi OCHOBHI BIACTUBOCTI MalOTh TUTAHOBI CIJIaBU?

41. Ha ki rpynu NOAUISIIOTh TUTAHOBI CIUIABU?

42. B AKuX raiy3sXx BUKOPUCTOBYIOTH TUTAHOBI CIIJIaBU?

43. Jle BUKOPUCTOBYIOTh MiAIIUITHAKOBI (aHTH(PPUKIIiiHI) CTUTaBu?

44. SIki BMacTUBOCTI MAIOTh M1UITUITHUKOBI CIIJIABU?

45. Ha3BiTh BUAM MIAIIMITHUKOBHUX (AaHTU(QPUKLIMHKIX) CIUIABIB.

46. Sk MIUIMITHUKOBI CIJIABU MalOTh HAHO1IBIITY BUTPUBAIICTH Y POOOTI?

47.Yum BIJPI3HIETHCS MIANIMIHUK 13 METAJIOKepaMiKd Ha OCHOBI 3ajli3a
BIJI IIIUITHUKA 3 aHTUPPUKIIHHOTO YaByHA?

TecToBi 3aBIaHHA

1. Slkmit cepenHiii BMICT IUHKY Y Mapiii jaryHi JIMig 58-27

a) 58%;

0)40%:;

B)2%;

1)34%.

2.J10 SIKMX CIUIaBIB HAJICKUTh IrOpasiroMiHiil J[16?

a)aJIfOMIHIEBUH JTMBAPHUI;

0) nedopMiBHHM, SIKUI HE 3MIHIOETHCSI TEPMOOOPOOIICHHSIM;
B)aJIfOMiHI€EBUH Je(DOPMIBHUH, 10 3MIHIOETHCS TEPMOOOPOOTIECHHSM;



T') CHUTyMiH.
3. AHTU(pUKIIHHIMA (T AMUITHAKOBAMH) CIJIaBaMU HAa3WBAIOTh CIUIABH,
SIK1 3aCTOCOBYIOTH JIJIS:
a)3a0e3neyeHHs] HAWKpaioro 3UeryIeHHsS MK TePThOBUMH MMOBEPXHSAMU;
0) BUTOTOBJICHHS KYJbKOBUX Ta POJUKOBUX M1 IIUITHUKIB;
B)BUTOTOBJICHHS BKJIAJIOK IIIJIIAITHAKIB KOB3aHHS, MO0 3amo0irTe
CHpAIIOBAaHHIO TEPTHOBHUX MOBEPXOHB JETaJICH MAIllMH Ta MEXaHI3MiB;
') BUTOTOBJICHHS PI3HOMAHITHUX JCTajeH.
4. SlkuM YMHOM TOKPAIIyIOTh BIACTUBOCTI MiIi?
a)baratopa3oBUM IEpEIUIaBICHHIM;
0) TogaBaHHsM JIETYIOUUX €JIEMEHTIB;
B)HABAHTAKECHHSM;
I') pO3TATYBAHHSIM.
5. SIkuii 3 HaBeICHUX METaIIB Ma€ HaKpalry eJIeKTPONPOBIAHICTH?
a)BoJib(pam;
0) M1Jb;
B)IIMHK;
r)cp1010.
6. fki crijaBu MarOTh BUCOKY MIITHICTh MPY MaTii MATOMI Ba3i?
a)MarHieBl;
0) almoMIHIEBI;
B)TUTAHOBI;
T') IUHKOBI.
7.5Iko0 B KOpO3iiiHE CcepeoBUINE IOMICTUTH IIJIACTUHKH 3 THUTaHY,
HElp)KaBitouoi cTaji, OpOH3M Ta YaBYHY, TO fKa 3 HUX HaWJIOBIIE OyJ/ie OMUPATUCH
KOpO3ii?
a)3 OpoH3H;
0) 3 4aByHY;
B)3 HEIP>KaBI1IOYOI CTAIL;
I )3 TUTaHY.
8.4x1 miamMnHUKOBI (AaHTU(MPUKIIIHI) CIUIaBM  MalOTh HaWOUIbIILY
BUTPUBAIICT y pOOOTi?
a)3 aHTU(PPUKIIITHOTO YaBYHY;
0) 3 MeTaJIOKepaMIyHOTO CIIJIaBY;
B)3 JIATYHI;
r)3 OpOH3H.
9. SIki BIaCTUBOCTI MatOTh aHTU(PUKITIITHI (T AMUITHUKOB]) CTIJIaBH?
a)HU3BKUN KOC(IIIEHT TePTH;
0) BUCOKY TBEp/IiCTh;
B)BHCOKY IPY>KHICTb;
') BUCOKY €JICKTPOIPOBIIHICTh?
10.V sxkil ramy3i BUKOPUCTAHHS THUTAHOBI CIUIaBU MalOTh HAMOUIBIINY
MEepPCIEKTUBRY?
a)y MalMHOOYyTyBaHHI;
0) y Xap4oBiii IPOMHUCTIOBOCTI;
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B)y BepCcTaTo0yayBaHHI;

')y KOCMiUHI{, paKeTHil, XIMIUYHIA TPOMHUCIOBOCTSIX.
11. Marsiii Ta HOTO CIUIaBU TIOTAHO 1e(POPMYIOTHCS Yepes:
a) MaJTy KOBKICTb;

0) BUCOKY MIIIHICTb;

B) BUCOKY 3HOCOCTINKICTB;

') BUCOKY YAapHY B’ A3KICTb.

12. SIxi crutaBu € KOJTbOPOBUMU?

a) T15K6, BKS;

6) MJIS, JIM1 65-5;

B)X18H10T, 0X13;

r)CUls, y13.

13. BkaxxiTh MapKy OJIOB'STHO-IIMHKOBO-CBUHIIEBOT OpOH3U?
a)bpOI1C4-6-3;

0) bCr4lcm;

B)HB 463;

r)BCT5.

14. Sxwnii crutaB yTBOPIOE TOPIOYY CTPYKKY?

a) ATFOMIHI€BUH;

0) MarHi€BHii;

B)MI1THUH;

') TATAHOBUH.

Tema « TEPMIYHA OBPOBKA»

1.]JlaiiTe BU3HAYEHHS TEPMIYHOTO OOpPOOJICHHS Ta BKaXiTh, 3 SKHUX
MPOIIECIB BOHO CKJIAJAAEThCH.

2.3 SIKOI0 METOIO TTPOBOJIATH TePMidHE OOPOOTICHHS?

3.Ha3BiTh KpUTHYHI TOYKH 3aili3a, SKi BUKOPUCTOBYIOThH JJII TEPMIYHOTO
00pOOJICHHS 3aJ1130BYTJICIICBUX CIIJIaBIB.

4. 5ke o0ONagHAHHA BHUKOPHUCTOBYIOTH [JIsi TIPOBEIECHHS TEPMIYHOTO
00po6ieHHs?

5.5lkumMu  ciocobamMu  BUMIPIOIOTH  TEMIEPATypy TMpPU TEPMIYHOMY
00po0IeHH1?

6.Ha3BiTh BUIM TEPMIYHOTO OOPOOIICHHS.

/.Y 9oMy TOJIATa€ BIAMIHHICTD MK BUJIaMH TEPMIYHOTO 0OpOOICHHS?

8.0mumIiTh Tpolec MEePEeTBOPECHHS TMEPEOXOJIO0KEHOTO ayCTeHITy (3a
JlarpaMor0 130TEPMIYHOTO PO3Maay ayCTEHITY).

9.0mumriTh BIUIMB PI3HUX IIBUJKOCTEH OXOJOKEHHS Ha MPOIIEC
130TEPMIYHOTO NEPETBOPEHHS ayCTEHITY.

10. SIky IBUIKICTh HA3UBAKOTh KPUTHUYHOO?

11. JlaiiTe BM3HAYECHHS BIANAIIOBaHHIO. BKaxiTh, 3 SKOIO METOI HOTO
BUKOPUCTOBYIOTb.

12. SIx1 BU 3Hae€Te BUAM BIANATIOBAHHA?

13. BuszHauiTh BUJ BiAMAIIOBAHHS Ta HOTO TeMIlepaTypy s craimi Y12,



14. Bume sxoi JiHIT Ha fgiarpami CTaHy 3alli30-IEMEHTUT HarpiBarOTh
JIOCBTEKTOIHI CTaJi MPH BiMIATIOBaHHI?

15. Bume sxoi miHii Ha aAiarpami CTaHy 3alli30-IIEMEHTHT HArpiBaloTh
3aeBTEKTOIHI CTaJl NP BiANATIOBaHHI?

16. JlatiTe BU3HAUCHHS rapTyBaHHIO. BKaxiTh 10T0 MpU3HAYECHHS.

17. SIki cTam mianaTh rapTyBaHHIO?

18. Ilo Take mporaproBanicTh? Bix 4oro BoHa 3aJ1€KUTh?

19. Ha3BiTh BUIM rapTyBaHHS.

20. SIx BUOMpaIOTh TEMIlepaTypy rapTyBaHHS JIJIsl BYTJICIIEBUX 1 JISTOBAHUX
cranemn?

21. SIxi1 nedexkT MarOTh MicCIe TIPU rapTyBaHHI?

22. 5Iki1 3 nedeKTiB HaJIeXaTh /10 BUIIPABHUX?

23. OnuuIiTe mpolec 130TePMIYHOTO TapTyBaHHS.

24. OnuIIiTh TPOIEC CTYNEHEBOTO rapTyBaHHS.

25. Koy mpoBOASITh BIAIYCKAHHS CTalll Ta 3 SIKOIO METOI0?

26. SIki Bu 3Ha€Te BUAM BIAMYyCKaHHA? SIke BOHM MalOTh MPU3HAYCHHS?

27. OnuiIiTh cepeIoBHINa, SIKi BAKOPUCTOBYIOTH IIPH FapTyBaHHI.

28. BuzHauTe BIIAaCTUBOCTI Marepially pecopu. BkaxiTh, SKUM BHIOM
TEPMOOOPOOICHHS iX OJIEPIKYIOTh.

29.TloscHITh, SIK M Yac TapTyBaHHS MOXXHA OJIEpPKaTH HEOJHAKOBY
TBEPJICTh HA PI3HUX YACTUHKAX JETal.

30 SIkuMu MeTOaMH 3MIIHIOIOTH TTOBEPXHIO CTAJIEBUX BUPOOIB?

31. [laiiTe XapakTepuCTUKY TTOBEPXHEBOMY T'apTyBaHHIO.

32. OnuiiiTe MOBEpXHEBE rapTyBaHHS MPU HarpiBaHHI CTPyMaMU BHCOKOI
YaCTOTH.

33. OnuiiTe XiMIKO-TepMidHE OOPOOIEHHS CTaTi.

34. Ha3BiTh BUIIM XIMiIKO-TEPMIYHOTO OOpOOICHHSI.

35. /lns sikuX cTanel BUKOPHUCTOBYIOTH IIeMeHTarlifo? Sk 3MiHIO€TbCA
XIMIYHHMM CKJIaJ]] TOBEPXHI BUPOOY?

36. AAkumit BUA XIMIKO-TEpPMIYHOTO OOpOOJIEHHS BHKOPUCTOBYIOTH IS
MIJBUIICHHS  KOpo3iiiHOi  criiikocTi?  Kucmortoctifikocti?  CrilikocTi 110
aObpa3MBHOTO 3HOITYBAHHS?

37. SIxe (izuyHe sIBUIE Ma€ Miclle MPU XIMIKO-TepMIYHOMY 00poOIeHH1?

38.5Ixi mapameTpW BIUIMBAIOTh HAa TJIHMOWHY TPOHUKHEHHS XIMIYHOTO
€JIEMEHTA B MOBEPXHIO?

39. Buznaute pexxum TepMooOpoOiaeHHs M1 3yOuia (cBepisia, IPyKUHH,
IIECTepHI) - BHUOpPAaTH MapKy CTali, BHJI TEPMOOOPOOICHHS 1 HEOOXiaHY
TEMIIEPATYPY, CIIOCIO OXOIOIKEHHS.

40. Yomy BinOyBaroThcs (a30Bl IEPETBOPEHHS Yy CTall NP HArpiBaHHI Ta
OXOJIOIKEHH1?

41. Slxka xpUTUYHA TOYKA BIAMOBIIA€ TIEPIITHOMY MEPETBOPEHHIO Y CTai?

42. SIki iporiecu BiJIMOBIAAIOTh KPUTUIHUM TOUYKaM A sTa Ars?

43. YuM BIAPI3HAIOTHCS CTPYKTYPH MEPJIIT, COPOIT 1 TPOOCTUT?

44, BkaxiTh CTPYKTYpy cTaii 35 mpw ii HarpiBaHH1 10 TEMIIEPATYPU MIiX
A Ta Ag.
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45.Yomy cram 35 ta Y8 micias MIBUIKOTO OXOJIOJKEHHS MAalOTh Pi3HY
TBEPIICTh?

TecToBi 3aBIaAHHA

1. Tepmiuna o6poOka - 11€:

a)sBUIIIE BUHUKHEHHS PI3HUII TEMIIEpaTyp y CILIaBi;

0) CYyKyIHICTh Omeparlii, IiJl yac sSIKUX 3A1HCHIOEThCS TETUIOBUM BIUIMB Ha
BHYTPIIIHIO OY/I0OBY CILJIaBY;

B)IIPOIIEC 3MIHM BJIACTUBOCTEW CIUIABY NUISIXOM JOJIaBaHHS JIETYIOUUX
€JIEMEHTIB.

2.Ha yomy 1pyHTYy€ThCS T€pMiuHE 00pOOIICHHA?

a) Ha CTPYKTYpPHUX NIEPETBOPEHHSIX;

0)Ha 3MiH1 BMICTY KapOOHY;

B) Ha 3MiH1 XIMIYHOTO CKJIaJly CILJIaBY;

I') Ha 3MiH1 HalIPYXEHHSI.

3.5xuit BUA TEpMOOOPOOJIEHHS BHUKOPHUCTOBYIOTH, 100 MaKCHMalIbHO
3MEHIIUTH TBEPIICTh CTaIi?

a)BIIITyCKAHHS;

0) rapTyBaHHS;

B)BiIIIaTIOBAHHS,

') HOpMaTi3allio.

4. 51k 0XOJOIKYIOTh BUPOOU MPHU TIEPEPBHOMY TapTyBaHH1?

a)3 MiHEpaJIbHOT OJI1i B BOJY;

0) 3 BOJM B MiHEPAJIbHY OJI110;

B)3 BOJIU y TOBITPS;

I')3 MOBITPS Y BOAY.

5.5k rapTyr0Th JOBIUil BUPi1O?

a)OIYCKalOTh TOPU3OHTAIBHO 1 pyXaloTh;

0) OIyCKalOTh BEPTUKAJIBHO Ta IHTEHCUBHO PYXalOTh;

B)OINYCKAaIOTh BEPTUKAIBHO 1 HE PyXalOTh;

I')KUAAI0Th B rapTyBaJIbHE CEPEIOBHUILIE.

6.5xe TepMOOOpOOJIEHHS MIIXOIUTh ISl MPYKUHU 3 BYIJIELEBOI CTalll,
oJiep>KaTH MOTPiOHI BIACTUBOCTI?

a)BiIaTIOBAHHS,

0) rapTyBaHHS Ta HU3bKE BIJIYCKAHHS,

B)rapTyBaHHS Ta CEpPEIHE BIAMYCKAHHS;

') HOpMaJTi3altis.

/.Ha 1m0 BmiMBae xiMiko-TepMidHe 00poOIeHHs cTai?

a)3MIHIOE BJIACTUBOCTI TOBEPXHI BUPOOIB;

0) 3MiHIOE BHYTPIIIHIO OYJIOBY MaTepiay;

B)3MIHIO€ 30BHIIIHIN BUTJISAT BUPOOY;

I')Ha yJapHy B'S3KICTh MaTepiaiy.

8.AkuM YMHOM XIMIYHHH €JIEMEHT MPOHUKAE BIVIMO MOBEPXHI BUPOOY MpHU
XIMIKOTEpMIYHOMY 00pOoOJIeHH1?



a)3a IONOMOTO10 JIETYBaHHS;

0) nursxom nugy3ii XIMIYHUX €TEMEHTIB;

B)3MIHOIO aKTHBHOCTI aTOMIB €JICMCHTIB;

') MEXaHIYHUM MIEPEHECEHHSIM.

9.5IK1 BMacTUBOCTI Ma€ CTaJIb MiCIIsA TapTyBaHHS?

a)BHCOKY IJIaCTHYHICTh, MAJTy TBEPHICTb;

0) BUCOKY MIIHICTh, TBEPHAICTh, 3HOCOCTIAKICTB, $5) MaJli BHYTpIIIHI
HaIPYKEHHS;

1) BUCOKY THYYKICTb.

10.11o Take HaKJIEeMyBaHHS?

a)BUJI TEPMIYHOI OmNeparrii;

0) ABMILE, NPU SIKOMY MeTan HaOyBa€ 3aJMILIKOBOIO BHUJOBXEHHA 0e€3
IOMITHOT'O 301IbIIICHHS] HABaHTA)KEHHS;

B)3MILHEHHS METAJTy BHACIIOK IUIACTUYHOI iepopmartii;

) pyHHYBaHHS METaTy BHACIIOK TOCSTHEHHS! KpUTHYHOTO HAMIPYKEHHSI.

11.Yn wMoXHa BHIIPAaBUTH BHPOOM TICIs TapTyBaHHS, SKIIO BOHU
nedopmoBani?

a)HI B SIKOMY pas3i;

0) MO’KHA, 32 BUHSITKOM BUPOOIB CKJIaIHO1 (hopMH;

B)MOYKHA y BCiX BHINAJKax;

T')ITiCIS BiJMTAJIFOBAHHS.

12. ACTY 2910-76 nponoHy€e BUTOTOBJISITH CIFOCAPHI MOJIOTKH 31 ctaii 50
npu 3abe3nedeHHl TBepAocTi ixHiXx poOoumx wyactuH HRC 49-56. Axoro
[HCTpyMEHTaIbHOIO CTAJUTI0O MOXHA 3aMiHUTH cTaib 50?7 Ske TepMooOpobOIeHHs
JUISL ITBOTO TMOTPIOHO 3p0OUTH?

a)¥Y7, rapTyBaHHS Ta CEpEHE BIAMYCKaHHS;

0) Y13A, rapTryBaHHs Ta HU3bKE BiJITyCKaHHS;

r)P6MS, rapTyBaHHs Ta NOTpiiiHE BUCOKE BiAIMYCKaHHS;

r)9XC, rapTyBaHHs Ta HU3bKE BIAMYCKaHHS.

Tema « TBEPII CILVTABU»

1. SIxi OCHOBHI BJIaCTUBOCTI MatOTh TBEP/I1 CIIaBU?

2.111o Take TemIOCTIMKICTh CIIIaBy?

3.5Ik 3MIHIOETBCSA TEIUIOCTIMKICTh BYTJELEBOi, JEroBaHOi cTajel Ta
TBEPJIOTO CIUIaBy?

4. YoMy MIBHAKOpI3aJbHI CTajl MarOTh BHINY TEIUJIOCTIHKICTh, HIXK
ByTJIEIEeB1?

5.Posmmdpyiite mapku craneit: POMS ta P18D2KS.

6.flkuMu enemMeHTamMu JIETYIOTh IIBUAKOpi3aibHI cTam? Skuii 3 HUX
T'OJIOBHHIA?

7.3 41M TIOPIBHIOIOTH TBEPAICTh TBEPJUX CILIABIB?

8.Ha sixi rpynu nmoAuIsIFOTh TBEP/I1 CIUIABH 1 MaTepiain?

9.Ha3BiTh BuM IUTHX (HamIaBHUX) cIjiaBiB. Ko iX BUKOPUCTOBYIOTh?

10. B sskoMmy BUTJISA/II OJEPKYIOTh HaILJIaBHI CILJIaBU?
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11. SIkwmii cruTaB HA3UBAETHCSI METAJTOKEPAMIYHUM?

12. flxuM 9YMHOM OJIEP>KYIOTh BUPOOH 3 ILOTO CILIABY?

13. Ha ski rpymnu noaiuIsitOTh METaOKEpaMiyHi CTIaBu?

14. Yomy 1mi criyiaBu MaloTh BUCOKY TBEPAICTH?

15. Yomy mi criyiaBu MarOTh BUCOKY TEIUIOCTIHKICTH?

16. Posmudpyiite mapky BK8M. Jlns o00poOku skux wmatepiaiiB
BUKOPUCTOBYIOTh LIEH CILIaB?

17. Posumdpyiite crmmae T5K10. Jns oOpoOku sSKUX MaTepiaiiB
BUKOPHUCTOBYIOTH 11eH CIIaB?

18. Posumdpyiite cmiap TT7K12. JIng oOpoOku sSKuX MarepiaiiB
BUKOPHCTOBYIOTh 1I€H CIIaB?

19. Sk BmnuBae Ha OOpOOKY MeTally BEJIMYMHA 3€pPHA TBEPAOIrO CILIABY
(1piOHO3EPHUCTOTO YU TPYyOO3EPHUCTOTO)?

20. Sxi TBepal cmaBM Ha3WBalOTh IUiacTudikoBaHumu? Jle BoHU
BUKOPHUCTOBYIOTHCS?

21. lo Take MiHepanoOKepaMivHi MaTepiann? Y 4oMmy MOJATaE iX mepenara
HaJl METaJIOKepaMIYHIUMH CIIJIaBaMu?

22. SIxi BMacTUBOCTI MalOTh MiHEpaJIOKEpaMiuHi MaTepianu?

23. SIxi B 3Ha€TE BUAM MiHEpATOKepaMiku?

24, Slkmii crutaB BUKOPUCTOBYIOTH JJISi YHCTOBOTO OOPOOJICHHS CTaNeBOI
3arotoBku: BK3, BK6M uu T14K8?

25. [llo BuU 3HaeTe mpo 6e3BoIb(PpaMoBi criiaBu?

26. Slkomy wmatepiasly s 1HCTPYMEHTY HaJalTh I[epeBary TmIpH
o0aupHOMy TouiHHI: cTtani Y12, P18 yu BK8?

TecToBi 3aBIaHHA

1. 51 BIaCTUBOCTI MatOTh METAJIOKEPAMIYH1 IHCTPYMEHTAJIbHI CIIaBU?

a)BHCOKa MPY>KHICTh, TOCTAaTHS TBEPAICTH;

0) BHCOKa IIaCTUYHICTh, HU3bKa B'SI3KICTh;

B)BUCOKA MIIHICTh; TBEPAICTh, 3HOCOCTIMKICTD;

') BUCOKA yJlapHa B'S3KICTb 1 TBEPIICTb.

2.5lke 3acTOCyBaHHS Ma€ TBEpPAUN METAJOKEpaMiyHUN CIUIaB MapKu
T15K6?

a)BUTOTOBJISIFOTH HOK1, HOXKHIII IJIsI Pi3aHHS METally, KEpHEpH, 3yOua;

0) YOpHOBE, HAMIBYOPHOBE, YUCTOBE TOYIHHS Ta 1HIN BUIU OOpOOJICHHS
cTajei;

B)YOPHOBE Ta YUCTOBE OOpPOOJICHHS Ba)XKOOOPOOIIOBAaHWUX MarepiamiB, y
TOMY YHUCJI1 )KapOMIITHUX CIUIABIB 1 CTaJIeH;

) 00pO0JIeHHS YaBYHY Ta KPUXKHX MaTepiaiB.

3.4k BruMBae Ha 00pOOJIEHHS PO3MIp 3€pHA TBEPOTO CILIaBY?

a)IMABUIIY€E YUCTOTY OOPOOIIFOBAHOT IOBEPXHI;

0) 3MEHIITy€ 3HOCOCTIMKICTh TOBEPXHI;

B)ITIIBUIITY€E B SI3KICTh MaTepiaiy;

4 111o BmMBae Ha 30UIBIICHHS TBEPJOCTI Y METATOKEPaMIYHUX TBEPIAUX



cruiaBax?
a)HAsBHICTb XIMIYHUX CIIOITYyK-KapOidiB;
0) HasIBHICTb KOOAJIBTY;
B)HAsIBHICTH KapOOHY;
') pO3Mip 3epHa CIUIaBY.
5. SIxuit matepian no3Havaerscss BK8?
a)4aByH;
0) MarHi€BUi CIUIAB,;
B)TBEp/AUN CIUIAB,
I')JIaTyHb.
6.5xi crutaBu € TBepaAUMU?
a)[I1X15C2, P9;
0) AJI3, MOO;
B)TT7K12, BK20;
r)[112, BT14.
7. 51k mABUIIYIOTh YApHY B'SI3KICTh TBEPAOIO CILIAaBY?
a)30UIBIIYIOTh KUIBKICTh KapOi/aiB;
0) 30UIBIIYIOTh KUIBKICTh KOOAJIBTY;
B)3MEHUIYIOTh KIJIbKICTh KapOOHY;
') 3MEHIIYIOTh KUIbKICTh BOJIbpamy.
8.111lo Hamae TBEpAMM CIIJIaBaM BHCOKOI TETUIOCTIMKOCTI?
a)KapOiu TYroTUIaBKUX METAIB;
0) kapOoH;
B)KOOAJIbT;
r)BoJIb(pam.

Tema «KABPAZUBHI MATEPIAJIN»

1. k1 maTepiayii Ha3UBaKOTh a0pa3UBHUMU?

2.Ha sixi rpynu NOAUISAIOTE a0pa3uBHI MaTepianu?

3.5Ix1 abpa3uBU Hanexath 10 npupoaHux? [lopiBHANTE X TBEPICTb.

4. 4xi B 3HaeTe MWITY4YHI abpa3uBHiI MaTepiain?

5.5k abpa3uBHI MaTepiaiu NOIUISIOTh 3a 3€PHUCTICTIO?

6.5k abpa3uBHI MaTepiaiy MOIISIOTH 32 TBEPIICTIO?

7. 5IKy CTpyKTypy MaloTh aOpa3uBHi1 MaTepiaiun?

8.5lkuMu 3a TBEPIICTIO KpyramMu OOpOOJISIFOTH TBepJi marepianu? M’ski
Matepianu?

9.11osicHITH BIACTUBICTh A0Pa3uBHOTO MaTepialy 10 CaM0O3aTOUyBaHHS.

10. Sxi Buau abpa3uBHUX IHCTPYMEHTIB BH 3HAETE?

11. BkaxiTh, 1110 3aMUCYIOTh Y Mapill a0pa3uBHOIO IHCTPYMEHTY.

12. SIxi maTepiany HaJIeKaTh 10 HAJITBEPIUX ?

13. [llo o3Hauae Ha3Ba maTepiany “enpbop”, “Oopazon”?

14. SIxi BUAM CHHTETUYHUX ajiMa3iB BUKOPUCTOBYIOTh Y METAII000pO0IIi?

15. o o3navaroTs mi Hanucu: M40, MI16?

16. o o3nauvarots mi Hanucu: M, CM, C, CT, BT, UT?
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17. Ins sikux poOIT BUKOPUCTOBYIOTH 1HCTPYMEHTH 3 TPyOMMHU 3€pHaMH,
cepeaHiM Ta JpiOHUMU?

18. flxi BuaM 3B’SI3Ky BUKOPHUCTOBYIOTH MJII CKPIIJICHHS aOpa3uBHUX
3epeH? SkuMu OyKBaMH BOHH ITO3HAYAKOTHCS?

19. Posmudpyiite mapky ummigyBanbHoro kpyra: 14A25CM6KS; 11
250x16x32; 35 m/c.

20. B AKuX OJUHUITX BUMIPIOIOTHCS 3epHA aOpa3uBHOTO MaTepiary?

Tema «KOMITO3UILIHHI MATEPIAJIN»

1. 5Ixi MaTepiaiv HA3UBAIOTh KOMITO3UITIHHUMMU?

2. 51xuii ckag MarOTh KOMITO3UITIHI MaTepianu?

3.Ha3BiTh BUM MaTpHIh KOMITO3HUTIB.

4.11lo Take apmarypa? 3 IKOIO METOIO ii BUKOPUCTOBYIOTh?

5.Ha3BiTh nepeBarn KOMNO3MLIMHUX MaTepialiB.

6.5Ix1 BMacCTUBOCTI MalOTh KOMITO3UTH?

/.Ha siKi rpynu moguIsIOTh KOMITIO3UTH 3@ BUOM HallOBHIOBaya?

8.Ha sKxi rpynu moainstoTh KOMIIO3UTH 3a BUIOM MaTpPHIIh?

9. 5IK1 KOMITO3UTH HA3UBAIOTHCS TUCTIEPCHO-3MIITHCHIMHU ?

10. TloscHITP BIAMIHHICT MDK TMOJMIMATPUYHUM 1 TIOJIapMOBaHUM
KOMITO3UTAMH.

11. Bix yoro 3anexars BJIaCTHBOCTI KOMIIO3HUTIB?

12. SIki BU 3Ha€eTe ciocoOu ojiepKaHHs KOMITO3UTIB?

13. Ha3BiTh mpuKIagud BOJIOKHHUCTUX KOMIIO3MTIB 1 BKaxiTh iX
BUKOPHCTAHHS.

14. Illo Take HUTKOMOM10HI KprcTaau? SIKi BOHM MalOTh TiepeBara?

15. Ski Bu 3HaeTe HUTKOMOAIOHI KpUCTaIn?

16. Sk mepenbavaroTh BIACTUBOCTI KOMIO3UIIITHIX MaTepialiB?

17. Ik Ha3uBaBCs NEPIIUKA KOMITO3UIIITHUI MaTepia?

18.V yomy monsrae BiAMiHHICTh MK mactMacoro Ta [IKM - momimepanm
KOMIO3UIIIMHUM MaTepiajiom?

19. 1o Take 6imeTaneBa cTpiuka? ke ii MOXKIMBE BUKOPUCTAHHS?

Tema <HEMETAJIEBI MATEPIAJIN»

1. BkaxxiTh IEPCIEKTUBY BUKOPUCTAHHS HEMETAJIEBUX MaTEPiaiB.

2.5IK1 BU 3HA€TE MPUPOJIHI TTOJTIMEpH?

3. Sk ofepKyroTh ITY4YHI noxiMepu?

4. 5Ixy 6y10By MatOTb MOHOMEPH Ta MoJIiMepH?

5.5k BIIMBA€E CTPYKTYpa MOJIIMEPIB HA iX BIACTUBOCTI?

6.Y yomy nmoJiArae BiAMiHHICTh MK KpUCTaJII3aIl1€F0 METaJIIB 1 MOJIMEpIB?
/.Y 4oMy MoJisira€ NpUYMHA BUCOKOEIACTUYHOIO CTaHy MOJiMepiB?

8.3 4oro ckia1arThCA IIacTMacu?

9.4k monermyroTh GOpMyBaHHS TTOTIMEPIB?

10. [Ilo BruMBae Ha B’A3KICTh MOTIMEPiB?



11.V skoMmy cTaHi MOJiMEp € BUCOKOECIACTUYHUM - Y KPUCTAIIYHOMY YU
CKIIOTIOTIOHOMY?

12. SIx migBUIIYIOTH MIIHICTH MOTiMepa?

13. Ilo Take ctapinus noaimepiB? I1ia BIITUBOM 4OT0 BOHO BiAOYBA€ETHCS?

14. 11lo BriimBae Ha BUOIp TEXHOJOTIYHOTO MPOLIECY OJEpKaHHS BUPOOIB 13
riacTmac?

15. 1o Take aecTpyKiis miactMac?

16. 3 s1K0I0 METOI0 B TEPMOPEAKTUBHY IJIaCTMACy BBOJSTH JESKY KUIbKICTh
TEPMOIIACTUYHOTO MOJIMEPY?

17.BkaxiTh BUJM HANOBHIOBAYIB IUIACTMAC 1 B SKOMY BHIJISIl iX
BUKOPHCTOBYIOTh?

18. BkaxxiTh OCHOBHI [TO3UTHUBHI BJIACTHUBOCTI IJIACTMAC.

19.YV yomy nmosnsrae BIAMIHHICTH MDK  TEPMOIUIACTUYHOIO  Ta
TEPMOPEAKTUBHOIO IJIACTMAcCaMu?

20. SIki mmacTMacH HaJexaTh A0 TEPMOPEAKTHBHUX ?

21. SIxi mmacTMacH HaJeXaTh A0 TePMOIUIACTUIHHX ?

22. Sk moaiagr0Th ra30HAOBHEH] IUIacTMacu?

23. Slkumu criocobamu OAepKYIOTh BUPOOHU 3 TEPMOIUTACTUYHHX T1acT™Mac?

24. Slxkumu criocobamu OAEPKYIOTh BUPOOU 3 TEPMOPEAKTUBHUX TIacTMac?

25. B skux yMOBax Kpaiile IpaioTh IIIACTMACOBI JIeTali: IPU TPUBATIOMY
HABAHTAXKEHHI YU KOPOTKOYACHOMY?

TecToBi 3aBIaHHA

1. flkuit itHCTpYMEHT € abpa3uBHUM?

a)cBepyio 13 crani P18;

0) pi3elb 13 TBEPIOCIIIIABHOIO MJIACTUHKOIO;

B)HAIMMJIOK;

r)nutidyBaabHUN KPYT.

2.YucToTa moBepxHi eTani micis abpa3uBHOTO 0OPOOJICHHS 3alI€KUTh Bil:
a)TBEPA0OCTI a0pa3MBHOIO MaTepiany;

0) po3mipy abpa3uBHHX 3€PEH;

B)(bopMU THCTPYMEHTY;

T')BHUIYy a0pa3suBHOTO MaTepiay.

3.1Ilo o3nauae mo3Hauennss YT y mMapiii abOpa3suBHOTO IHCTPYMEHTY?
a) BUJ a0pa3uBHOTO IHCTPYMEHTY;

0) sKa TBEPHICTh;

B) BUJI 3B'SI3KH;

') BUJ CTPYKTYpH.

4. YumMm BIAPI3HAETHCS CKIIAJI IJIACTMACH BiJl CKJIaay mostimepa?
a)HaTNOBHIOBAYEM;

0) crabimizaTopom;

B) miacTudikatopom;

I')3aTBEP/KyBayEM.

5.Ha u1o BruiMBae HanmoBHIOBaY y mjactMac?:
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a) Ha KOPO31MHY CTIMKICTH;

0) maBUIITy€e MEXaHIYHI BIACTUBOCTI;

B) HE BIIUBAE Hi HA I110;

T')IT1IBUIIY€ TPY>KHICTb.

6.11{o Take cTapiHHS TOJIIMEPY?

a)TIOTIpIIEHHS MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH MOJIIMEPIB ITiJT €0 CBITIA;

0) MoKpamaHHsI MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH;

B)3POCTaHHS IJIACTUYHOCTI MTOIIMEpY;

I')sIBUILIC, HA K€ BIUIMBAE HASBHICTH IIacTudikaTopa.

7.BxaxiTh, IKMi HATIOBHIOBaY BUKOPUCTOBYIOTH Y TEKCTOJIITI:

a)BOJIOKHO;

0) ras;

B)TKaHUHA,

T) IpIT.

8. TepMorutacTH4HI MIACTMACH:

a)0araTopa3oBo MEPEIIaBIsIIOTHCS;

0) IJIAaBJIATHCS JIMIIE OJUH Pa3 Y MOMEHT OJICPKAHHS;

B)MAaIOTh BUCOKY yJIapHY B'SI3KICTb;

I') MAIOTh BUCOKY €JIaCTUYHICTb.

9.5Ik1 MaTepianu Ha3UBAIOTh KOMIIO3UIIHHUMH?

a)J10 CKJIay SIKMX BXOJSTH KiJIbKa BUIIB AaTOMIB;

0) YTBOpEHI CIUTaBJICHHSAM METaJiB 3 MeTajaMu ad0 MeTajliB 3 HeMETalaMHu;

B)B AKHX TMOEJHAHO XIMIYHO PI3HOPITHI KOMIIOHEHTH 3 YITKOIO MEXKEI0
MOy MK HUMHU;

') METaJIeBI.

10. Sxuit KOMIIO3UIIIMHUIA MaTepial Ma€ HAMOUTBITY KOPCTKICTh?

a)B IKOMY HaIlOBHIOBAYEM € METaJIeBUI MOPOIIIOK;

0) BOJIOKHA PO3TAIIOBaHI B TPhOX B3a€EMHO NEPNEHAUKYISPHUX HaNpsAMax;

B)HAIMOBHIOBAY - BOJIOKHO, PO3TAIIIOBAHE B OJJHOMY HAIpPsIMI;

I')HaANOBHIOBAaY-TKaHUHA.

11.V yomy mossArae BiAMIHHICTh MDK TOJIMEPOM Ta TOJIMEPHUM
KOMIO3UIIMHUM MaTepiaiom?

a)MILHIIINI HAITIOBHIOBAY Y TOJIIMEPHOTO MaTepiay;

0)y BiACYTHOCTI Iu1acTudikaTopa y moJiMEpHOMY KOMITO3HUTI;

B) Y BIJICYyTHOCTI OapBHUKA y MOJIIMEPHOMY KOMIIO3HTI;

T') UIIE TUIACTHYHICTh MOJIMEPHOTO KOMIIO3UTY.

12.V yomy nossirae 0co0JIMBICTh HUTKOMOJIOHUX KPUCTaIIiB?

a)y BIZICYTHOCTI HEJJOCKOHAJIOCTEH KPUCTAIIYHOT IPATKY;

0) y BUCOKI IJIACTUYHOCTI,

B)Y BUCOKIW yIapHIN B'SI3KOCTI;

')y BUCOKIH €JIEKTPOIPOBITHOCTI.

13. SIxa BHyTpiIHs Oy 0Ba HAJlA€ MPYKHOCTI MOJIIMEPY?

a)pos3rajaykeHa;

0) mapyBara;

B)JIIHIIHA;



r')epepBHa

14.Y doMmy mossrae BIIMIHHICTH pEaKIlli MOJIKOHACHCAIIl BiJ
noJTiMepur3arii?

a)HeMae€ BIIMIHHOCTCH;

0) BUAUISIOTHCS JOJIATKOBO Ta3, BOJAA YU CIUPT;

B)Bi10yBa€eThCS IPOOJICHHS JIAHITIOTIB TIOJIIMEPIB;

T)BiA0yBa€eThCS TPOOICHHS MOJICKYJ HA OKPEMI aTOMH.

15. SIkuif OCHOBHMU HampsiM MMABUINEHHS KOHCTPYKIIIMHOI MIITHOCTI
neTajel CbOroJiHI € HaaKTyaabHIIINUM?

a)3aCTOCYBaHHS BUCOKOJIETOBAHUX CTaJIeH;

0) CTBOpEHHS HOBHX BHJIB MaTepialiB (30KpemMa KOMIIO3HIIIHUX) 1
BUKOPHUCTAHHS BHCOKOC(EKTUBHHX METOJIB OOpOOJIEHHS 3 METOK IMOKpallaHHs
iXHIX BJIACTUBOCTEH -JIa3€pHUX, TJIA3MOBHX, pajialliiHUX TOIIO;

B)3aCTOCYBaHHSI OOpOOJICHHSI METaJIIB TUCKOM,;

I')3aCTOCYBaHHS TEPMIYHOTO OOPOOIEHHS.

Tema «kKAYUYK. T'YMA. KJIEL. JAKO®APBOBI
MATEPIAJIN»

1.1Io Take kay4uyk?

2.5IK1 € BUAM KaydyKiB?

3.B sikoMy cTaHi 3HaXOUTHCS MTPU HOPMAJIBHIN TeMIIepaTypl Kayqyk?

4.3 AK0I0 METOIO IIPOBOJIATH BYJIKAHI3aII0 KayuyyKy?

5.111o Take cupa ryma?

6.11lo Take e6oHIT?

7. SIxkuit cknag mae ryma?

8.5k moainsroTh TyMH 3a IPU3HAYCHHSIM?

9.5k MOMINISAIOTh TYMU 3aJI€KHO BiJI BIIACTUBOCTEH?

10. [ITo Take kamaHAPyBaHHS TyMH?

11. SIxumu cnoco0aMu BUTOTOBJISIFOTH BUPOOU 3 TYMH?

12.3 sKo METOK 70 TYMOBHX BHUPOOIB J0/Jal0Th METaJeBl JPOTH,
TKaHWUHU TOIIO?

13. IlopiBusiite rymy 3 CKb (cuHTeTMUHOTO OyTaJl€HOBOTO KaydyKy) Ta
130IPEHOBOr0 3a MIITHICTIO, TUTACTUYHICTIO. 110 3 HUX BUTOTOBNISIOTH?

14. SIxi nepeBaru MarOTh KJIEHOB1 3’ €AHAHHS HaJ OOJITOBUMHU Ta IHITUMU?

15. SIx momiIsAr0Th Kilei 3a Ipupo1010?

16. Ski knei Hanexxatb 10 pocauHANX? TBapUHHUX?

17. Ha ski rpynu noauIsIlOTh CUHTETUYHI Ki1ei?

18. YuMm BU3HAYAETHCS MIITHICTh KJICHOBOTO 3’ € THAHHS?

19. 3 KO0 METOI0 BUKOPUCTOBYIOTH JlakohapOoBi Matepianu?

20. SIxi BUMOTM BHCYBAalOTh JO BIJIACTMBOCTEH IUIBKH JakodapOoBux
MarepiaiiB?

21. SIxi KOMIIOHEHTH BXOJATH J10 Jako(apOoBuX MaTepiaitiB?

22.51xi pe4yOBUMHU BUKOPUCTOBYIOTH Yy JakogapOOBUX Marepiajiax sK
TJTIBKOYTBOPIOBAJIbHI?
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23. I1lo Take cukaTuB?

24.3 sikoro MeToro 10 Gap6 noaaroTh HamoBHIOBaY1? [lnactudikaropu?
25. SIki GpapObu Ha3UBAIOTH EMAJIEBUMHU?

26. SIki GpapOu Ha3MBAIOTH EMYIBCIHHUMU?

BinnmoBiai Ha TecTOBI 3aBIaHHA

Tema. BayTpimas 0y/10Ba MeTaiB Ta CIIJIaBiB

1B, 2a, 30, 4a, 5r, 6B, 7a, 88, 90, 10a, 116, 120, 13a, 14a, 150, 16r, 178,
188, 198, 208, 21a, 226,238, 248, 25a, 26a, 270, 288, 29a, 30a.

Tema. HaByHu

la, 2a, 3B, 4a, 51, 6B, 70, 88, 96,100,118, 12B.

Tema. Crami

18, 2B, 3B, 4a, 50, 6B, 7B, 80, 9a, 108, 116, 126, 13a, 146, 15a, 16r, 176,
18a, 198, 20a, 21r, 226, 23a, 248, 253, 260, 276, 288, 29a, 30r, 31a, 3206, 338, 343,
356, 366.

Tema. TepmMooOpoOKa

16, 2a, 38, 40, 50, 68, 7a, 80, 906, 108, 110, 12a.

Tema. Konboposi cruiaBu

16, 28, 3B, 4a, 5T, 6a, 7r, 80, 9a, 10r, 11a, 126, 13a, 146.

Tema. TBepai crutaBu

1B, 20, 3a, 4a, 5B, 6B, 70, 8a.

Tema. HemeraneBi matepianu

1r, 26, 30, 4a, 50, 6a, 78, 8a, 98, 100, 116, 12a, 138, 1406, 156.

Po3nin 2. BABJAHHSA 1JIA MOAYJIBHUX KOHTPOJIBHUX
POBIT

1.IlepcrieKTUBY PO3BUTKY T'ally31 BUPOOHUIITBA MaTepialiB.

2.BHecok YKkpaiHu y pO3BUTOK T'aily31 BUPOOHMIITBA MaTepialliB.

3. OnumiTe AaTOMHO-KPUCTAIIYHY CTPYKTYpy MeTamiB 1 JedeKTH
KPUCTAJIYHOI TPATKHU.

4. OnumiiTe Mpolec KpucTamizamii Ta MHOro BIUIMB Ha MeEXaHIYHI
BJIACTUBOCTI METaJIB.

5.ITosicHITh CYTHICTH MOOYIOBU KPUBUX OXOJIOMKCHHSI METANIB 1 CILUIABIB.
[TopiBHSHTE KPHB1 OXOJOIKEHHS KPUCTAIIYHOTO Ta aMOP(HOTO TiJ.

6.O0numite 6ynoBy 31MBKa cTail. [1osCHITH BIAMIHHOCTI MiX CHOKIMHOIO,
HAITBCTIOKITHOIO Ta KUTUISTYOI0 CTAJISIMH.

7.0numITe mpoIec ajJoTPOMIYHOTO TEPETBOPEHHS HA MPUKIAAl YHCTOTO
3aii3a. 300pa3iTh KPUBY OXOJIOIKEHHS YUCTOTO 3aji3a

8.11lo Take metanorpadiuHe IOCTIHKEHHS METalIB 1 cruiaBiB? Ski 3aco0u
JIOIIOMAararTh HOT0 31MCHUTH?

9.Buznaute 3a (OpMyJIOI0 TBEPAICTh CTAJIEBOrO 3pa3ka METOJOM
bpinemns, sxuio aiamerp Kyiabku aopiBHioe 10 mM, HaBanTakeHHs P=30000 H, a
J1aMeTp BIAOUTKA 5 MM. Y 4OMYy MOJIATa€ CyTHICTh IIbOTO METOAY?



10. Onumnite MeToA BU3HAYEHHsS TBepaocTi 3a Poksemtom. BxkaxiTh
nepeBaru Ib0ro METOy.

11.3anmani 3nauenns TtBepaocti HB 1750; HRB 70; HRC 62; HV1000.
SAxumu MeToaM1 BU3HAYECHA TBEPIICTh?

12. Onumrite MeToA BUMPOOYBaHHS Ha yAapHUN 3rHH. 300pa3iTh CXemy
METO/y Ta HaMHIIITh (OPMYITy JIJIsl BUZHAYCHHSI YAApHOI B’ I3KOCTI.

13. JlaiiTe xapakTepuCTUKy TakuM ¢azaM, sIK: PIAKHI PO3UMH, TBEPIUI
pPO3YHH, XIMIUHE 3’€IHaHHSA. SIKi BJTaCTUBOCTI BOHHM HA/IalOTh CIJIaBam?

14. HakpecaiTe aiarpamy CTaHy CIUIaBIB JJIS BUIAJKIB, KOJW KOMIIOHEHTHU
HE PO3YMHSAIOTHCS OJUH B OJHOMY, HEOOMEKEHOI PO3YMHHOCTI KOMIIOHEHTIB Yy
TBepJIOMY cTaHi. ONUIIITh NEPETBOPEHHS Y CILIaB1 IPU JOBUILHOMY OXOJIOXKEHHI
3 PO3IUIABJICHOTO CTaHy J0 KIMHATHOI TEMIIEpaTypH.

15. OnumniTe BUX1HI MaTepialik IjIs OJCp>KaHHS YaBYHY B JOMEHHIN ITedi.

16.Y yomy momsirae CyTHICTb JOMEHHOTO Tiporiecy? 3 SKUX cTaii
CKJIaJIa€ThCsl po0OTa TOMEHHOI Meyi?

17.IlosicHiTe OyAOBY Ta mpUHIMO poOOTa TOMEHHOI meyl. SIKi BU 3HaeTe
MPOIYKTH JOMEHHOTO BUPOOHHUIITBA?

18.Y domy monAra€ CyTHICTb KOHBEPTOPHOTO CIOCOOY BHILIABISTHHS
ctam? Ski y HbOro nepcreKTUBU Ta epeBaru?

19. Jla¥iTe TOpIBHANIBHY XapakTEPUCTUKY CIOCOOIB OAEpkKaHHS CTaled y
KOHBEPTOpl, MApPTEHIBCHKIA T€ul Ta B EJIEKTpoleyax 3a SKICTIO CTadli,
MPOYKTUBHICTIO TIPAIli Ta MajnBa, 1[0 BUKOPUCTOBYETHCS.

20. . OnuriTe HeMepepBHE PO3NMBAHHS cTali. BkaxiTh nepeBaru crocooy.

21. OnumniTe METOAM TOKPAIICHHS SKOCTI CTajl: BaKyyMHOJYTOBE
TUTABJICHHS Ta €JIEKTPOIIIAKOBE MeperIaBIeHHS.

22. HakpecniTh Jiarpamy CTaHy 3alli30-IIEMEHTHUT. BKaXiThb CTPYKTYpH y
BCiX 00nacTsx. Slke 3HaUeHHS Mae Jiarpama’?

23. JlaliTe XapaKTepUCTHKYy KOMIIOHEHTaM i ¢azaM y cHCTeMi 3aii30-
KapOOH.

24.-29.HakpecniTh miarpamy CTaHy 3ai30-IIEMEHTHUT, BKaXIiTh CTPYKTYypHU
y BCIX 00JIacTSIX Ta ONMILITh NIEPETBOPEHHS Y CIUIAB1, SIKMM Ma€ BKa3aHUM BMICT
KapOOHY TpU MOBUILHOMY OXOJO/KEHHI MOro 3 PIAKOTO CTaHy A0 KiMHATHOI
temneparypu. Jl0o KOXXHOTO HOMepa € JI0JaTKOBE 3aBJaHHs. BuxigHi 1aHi
3HAXOMSTHCS y TaOHII:

Tabmums 2.1
N3asmanus Bwmict C, % JlomaTkoBe 3aBHaHHS
24 0,6 JlaliTe ~ XapakTEepUCTUKY  CTPYKTYpH
25 0,8 1 JlaliTe ~ XapakTEepUCTUKY  CTPYKTYpH
26 1,1 . Ay MIKPOCTPYKTYpy Oyne Matu Iei
27 2,5 JlaliTe = XapakTepUCTUKY  CTPYKTYpH
28 4.3 .I[aﬁTe XapaKTEPUCTUKY  CTPYKTYpH
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JlaliTe  XapakTepUCTUKY CTPYKTYpPHIiH
CKJIJIOB1i TIEMEHTHT.

29 5,0

30-35. HakpecniTh miarpamy CTaHy 3aii30-IIEMEHTUT, BKaXITh CTPYKTYpH Y
BCIX 00JIaCTSX Ta ONUINITH NMEPETBOPEHHA Yy CIUIaBi, B SIKOMY € TMEBHUN BMICT
KapOOHY TpH TOBIIPHOMY HarpiBaHHI WOro 10 pPiAKOTO cTaHy. Buximai mgaHi
3HAXOJATHCS B TAOIUII:

Tabmus 2.2
Ne zapganns | BmictC, % JlonaTkoBe 3aBIaHHS

30 0.4 HapeniTh cxemy MIKpOCTPYKTYpH 3aaHOTO
CILTaBY.

31 0,8 o Take mepBUHHA KpHCTai3allis?

32 11 HaBenite cxemy MIKpOCTPYKTYpH 3aJaHOTO
CILTaBY.

33 1,7 o Take BTOpMHHA KpUCTai3aIisi?

34 4,3 JlaliTe XxapakTepUCTUKY CTPYKTYpU ayCTEHITY.

35 5.0 HapeniTh cxemy MIKpOCTPYKTYpH 3aJaHOTO
CILTaBY.

35. Hakpecnite giarpamy cTaHy 3aii30-IIEMEHTHUT, BKaXiTh CTPYKTYpH Yy
Bcix oOmnactsx. IloscHiTh kiacudikallito crajeil Ta YaByHIB BIAMOBIAHO 0
JlarpaMu CTaHy.

36. HakpecniTh aiarpaMmy cTaHy 3ai30-I[EMEHTHUT, MOSCHITh TOYKH Ta JIiHI1
niarpamu. BkaxiTh CTpYKTYpH y BCIX 001acTsIX.

37.5x BnnmBae ¢opma TpadiTy Ha MeXaHIuHI BIACTUBOCTI YaBYHIB?
BkaxiTh Ha3BM, MEXaHIYHI BIACTUBOCTI, BIAMIHHOCTI Y CTPYKTYpl, BUKOPUCTAHHS
takux 4yaByHiB: CU25, BU70, KY56-4.

38. 5Ix omepxylOTh BHUCOKOMIIHWNA YaBYH? BKakiTh Ha3BH, MeEXaHIdHI
BJIACTUBOCTI, BIIMIHHOCTI Y XIMIYHOMY CKJIaJl 1 BUKOPUCTAHHS TaKUX YaBYHIB:
CU35, BU80| KU63-2,

39. 4k onepxywTh KOBKMWA 4aByH? BkaxiTh Ha3BH, MeEXaHIYHI
BJIACTUBOCTI, BIJIMIHHOCTI Y XIMIYHOMY CKJIaJl 1 BUKOPUCTaHHS TaKMX YaBYHIB:
C445, BU20, K435-10.

40. SIx noaUISIIOTH Cipl YaBYHU 3a CTPYKTYpOIO?

41.4xi 4YaByHM MalOTh HaWBUII MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI? BrkaxiTe ix
MapKu, BIACTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHS.

42.TlopiBusiite mapku yaByHiB CU30, BY100, KU60-3 3a dopmoro
rpadiTy, BIACTUBOCTSIMHU 1 BAKOPUCTAHHSIM.

43. Slki YMHHMUKY BIUTMBAIOTh Ha pO3Mip 3epHa B crajii? Sk BIIMBae
BEJIMYMHA 3€pHa Ha BIACTUBOCTI CTaJ1?

44, OnuuiiTh MOpoLEeC TEPETBOPEHHS TMEPEOXOJIOKEHOI0 ayCTEeHITY 3a
JiarpamMoro 130T€PMIYHOTO TIEPETBOPEHHS aAyCTEHITY.



45.5lk  BiAOYBa€ThCS TMEPETBOPEHHS AYCTEHITY TIPU HENEPEPBHOMY
OXOJIOJKEHH1? SIKy MIBUJIKICTh rapTyBaHHS HA3UBAIOTh KPUTHUHOIO?

46. Illo Take BigmamoBanHsg? SIKi B 3HA€TE BUAU BiANIATIOBAHHS?

47.1llo Take i30TepMiyHe BiAmamioBaHHA? 3 SKOIO METOI0 BOHO
BUKOPUCTOBYETHCS?

48. 1o Take romoreHizaiisa? 3 KO METOI0 BOHA BUKOPUCTOBYETHCS?

49. Slke mnpu3HaYeHHS Ma€ TapTyBaHHA? SIKMX TpaBWI HEOOXiTHO
JTOTPUMYBATHCH MiJ] Yac rapTyBaHHs BUPOOIB pi3HOI popmmu?

50. OnumIiTh MpoIec CTyNeHeBOro rapTyBaHHS.

51. 4k BuOHpalTh TeMIlepaTypy TrapTyBaHHS IS JIOCBTEKTOITHUX 1
3a€BTEKTOIIHUX CTAJICH?

52. [lopiBHsMTE 130T€pMIYHE Ta CTYIIEHEBE rapTyBaHHS.

53. YuM BiAPI3HAIOTHCS BUIU TEPMOOOPOOICHHS MK CO0010?

54. Slke mpu3HayeHHs Ma€ BIANMyCKaHHs cTam? Ski BU 3HAeTe BUAM
BIJIITYCKaHHS?

55. BcTaHOBITh TEMIIEpATYypy HArPIBaHHA JJI1 TapTyBaHHS 1HCTPYMEHTIB 13
BYIJICIIEBOI cTall, sika Mae 1,2 % xapOoHy.

56. OnuiTh cepeIoBUIIa, IKi BAKOPUCTOBYIOTH IIPH rapTyBaHHI.

57. BcTaHOBITh TEMIIEPATYPY HArpiBaHHs ISl TaPTYBAHHS 1HCTPYMEHTIB 13
BYIJICIIEBOI cTall, sika Mae 0,6 % xapOoHy.

58. SIki nedexTn MaroTh MicCIie IIPU TapTyBaHH1?

59. OnuiiTe rapTyBaHHs B 0JHOMY cepefoBuiii. [10scHITh, K1 CTPYKTYpHI
MEePETBOPEHHS B110YBaIOTHCSI.

60. SIxke mpu3HaYEHHS TOBEPXHEBOTO rapTyBaHHs? SIKuMU crioco0aMu BOHO
3I1HCHIOETHECA?

61. SIxke sBUIE BUKOPUCTOBYETHCA y CHOCOO1 MOBEPXHEBOTO TapTyBaHHS
CTPYMaMH BHCOKOI 4aCTOTH?

62. OnuiiTe TOBEepXHEBE rapTyBaHHS CTPyMaMH BUCOKOI YaCTOTH.

63. flke mpu3HAUEHHS Mae XIMiKO-TepMiuHe 0OpobneHHs? SIki BUau ioro
BU 3HaeTe?

64. Sk 3a1MCHIOETBCA IIEMEHTAIlls CTajl, I SKUX CTaJiel, BJIACTHBOCTI
TiCIIs HEi?

65. SIx 3aiiicHIOETBCA mpolec a30TyBaHHsS cTam? Skl mepeBaru Mae
a30TyBaHHs HaJ LIEMEHTAIIEI0?

66. OnuImiTe HITPOIIEMEHTAIlil0, 1I BHJIMW, BIUIMB Ha BIJIACTUBOCTI Ta
BUKOPHCTAHHSI.

67.1lo Ttake Tepmomexaniune oOpooOnenHs (TMO)? Sxi Buam TMO Bu
3HaeTe? fke iX mpu3HauYeHHS?

68-81. BubepiTh Ta OOIpyHTYyHTEe MapKu CTajed JHS BUTOTOBJICHHS
3aJlaHuX BUPOOIB 3 NEpepaxoBaHUX Mapok y Tabmuui. Posmmdpyiite BuOpany
MapKy, BKaXITh TEPMOOOPOOIECHHS Ta BUKOPHUCTAHHS.
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Tadomurs 2.3

Ne Bupi6 Mapku cranei
3aBJIaHHS
68 Caepaio, TIpy>KHUHA P18, IIX15,50C2,08KII
69 ITmamka, mrami V11.35]1, CT3, 5XHM
: IX15, A40,
70 Ponuk migmmnauka, Gpesa P6MS,15X25T
71 Ilectepns, pecopa 30X13, 20XH3A, P12,
’ 60C2
. : A20, 3071, v,
72 JluTtuii Bax11b, 3yOUII0 38XMIOA
: . 20X13JI, 6XC, 35,
73 Jlomatka 1o TypOiHu, Taiika XBCT
74 3ybuacte KOJIECO, II0Ka V13A, 18XI'T,
TPOOMIIKH 110T'13J1
75 Knanan no aBuryHa, mocTIMHUI P6M5,40X9C2, CT4kmn,
MarHiT EXSKS
76 [TomoTHO A1 HOXKIBKH, KIIallaH S0J1, 9X®,  [2XH3A,
’ 12X13
77 Marsit TTOCTIHHUH, EX3, 20, IIX15,
EJICKTpOHarpiBay X20HS80
78 IIpotsxkka, CEpICYHUK A40, XBI, V11,
TpaHcopmaTopa S50XDA
79 Kortip, mectepHs 15X, EX5KS5,12XH3A,
’ 20X13
P6MS5, V13, 35,
80 Hanunok, rBUHT N 13I0A
81 Odpe3a, Ba)KKOHABAaHTAXKCHUM 60C2,40XH2MA, A40,
BaJl [TOI'T3J1
82. 5Ixi ocobiMBOCTI Mae TEpMOOOPOIEHHS IIBUIAKOPI3aJbHUX CTajeu?
HapeniTe Mapku 1ux cTayiei.
83. OnuuIiTe oAepKaHHs TBEPUX CIIJIaBIB MOPOIIKOBOK METAIYPri€lO.
84. [lopiBHsiiTe BJIACTUBOCTI MeTaJOKepaMIYHUX CIUIaBiB 1
MIHEpaJIOKepaMiYHUX MaTepiaiB.
85-91. Posmudpyiite cruiaBu, BkazaHi y Tabmuii. BkaxiTe iX HasBy,
XIMIYHHMM CKJIaJl, BAKOPUCTAHHSI.



Tabomui 2.4

Ne
MeTtanu, crijiaBu

3aBJIaHHSA
85 J190, BT14J1, MA6, A999
86 JIKC60-5-4, b16, 117, MO
87 bpMus, 11, JI96, Mr96
88 bpC30, MJI10, b83, A99
89 JIAXKM1 66-6-3-2, AJ19, A9, 111
90 bpAXH10-4-4, AJI8, AMr2, M00
91 JIMbA 57-3-1, 116, M4, AJI13

92. Slke BUKOPUCTaHHS MalOTh KOMITO3HUIIIHI MaTepiaan?

93. fIki mepeBaru Ta HEIOMIKH MAIOTh KOMITO3UIIIHI MaTepianu?
94. Slky 6yaoBy MaroTh KOMIO3HIIIHI MaTepiann?

95. 3a s;knMH 03HaKaMU TOIUIAIOTH KOMIIO3UITIHI MaTepiaan?

Bapiantu 3aBnaHp Ha MOJYJIbHY KOHTPOJBHY POOOTY MOJAHO y TaOIMIl
2.5. iXx BUOMpAIOTH 3a MOPSIKOBUM HOMEPOM TPi3BUINA CTYACHTA B >KypHall.
Ta6muis mae aBi yactuau: 0 - 4, Oa - 4a, M0 1a€ MOKJIMBICTh BUKOPHUCTOBYBATH 1i
y mapalneiabHUX rpyrax, He MOBTOPIOIOYH 3aB/IaHb.

Tabmuus 2.5
BapianTu 3aB1aHb Ha KOHTPOJIBHY pOOOTY
Iepma OcranHi uugdpa Homepa
idpa 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
HOMEpa
7 8 1833 2 2130 5 2435 2 2332 1242
0 28 33 61 40 56 35 62 38 61 58
46 67 80 88 50 8191 54 8193 44 7388 (7892
69 86 [7/589 72 87 73 83 83 90
6 2031 1639 2629 3 1734 1528 4 1039 2534
1 36 65 53 57 28 68 48 31 51 45
59 7988 8287 8094 |58 8090 (7095 64 84 94 |76 92
7791 7092 79 93
1531 1 5 1235 1929 3 9 1132 2533 1341
9 A5 34 41 43 A6 30 38 54 58 53
2290 55 48 6993 (7886 [62 48 88 28 93 82 89
24 89 188 92 2188 [/686 94
2229 1038 2237 3 2 1532 2333 2340 1730 2039
3 66 59 o1 41 31 45 52 65 43 62
8289 2892 2187 |60 85 7787 71090 83 7093 (7592
7091 |79 88 89
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4 6 1628 8437 9 1638 |1 1732 2 22 34
4 35 30 63 47 33 88 29 A8 28 52
49 30 6990 8095 [31 82 88 |60 69 91 64 82 89
24 88 27 88 85 86 81 92 7595
1630 9 2142 1 1939 2033 2132 2437 8 27 38
0a 53 33 44 40 61 47 64 53 41 o8
84 87 61 8191 52 7391 2690 7695 [8187 47 7792
76 94 82 88 84 93
2 1129 3 1941 1231 44 9 1832 (1130 1336
la 31 45 35 56 43 28 34 62 44 60
82 2587 57 8394 (7488 46 56 8391 (7588 8187
7190 72 86 7791 6987
8 2628 1229 (1642 [1532 2536 5 26 6 19 37
24 38 59 64 49 o4 63 40 412 129 50
49 2989 2193 2487 2295 8590 (62 o1 o4 25 86
76 91 7693 8494 2195
2231 1042 2339 |5 2437 8 2 1932 1140 2134
3a 61 o1 65 42 67 30 32 66 o7 68
8086 8590 (7794 |59 7992 65 49 8090 8187 8494
7093 84 89 18394
1439 (1835 2141 2652 1436 (2435 (1338 1736 (2542 27 30
Aa 53 63 48 55 52 52 56 52 63 66
8292 (7391 (7488 [8295 (7893 7893 (7391 8193 8395 (8589
Po3ain 3.
3ABJJAHHSA JJSA TEMATHYHOI'O OUHIHIOBAHHSA
Tema. BHYTPIIIHA BYJIOBA TA BJACTUBOCTI METAJIIB 1
CIVIABIB
Bapianr 1
1 piBeHb

1. EneKTpOonpoBiAHICT METaNIB MOACHIOETHCS HASBHICTIO: a) HEUTPOHIB;

MIPOTOHIB;
2. 5Ixoi

B) €JIEKTPOHIB; T') TO3UTPOHIB?
dbopmMu 3pa3ok po30MBAIOTH Ha MAasSTHUKOBOMY KOIpI st

BU3HAYECHHS YAApHOI B’SI3KOCTI: a) KPYIuii; 0) OBaJIbHUI; B) MPU3MAaTUUHUI; T) Y
BUTJISIAL IpOTY?

3.lebopmariisi Ha3MBAEThCS TPYXNKHOIO, SKIIO: a) maTepian 30epirae
3MiHeH1 (opMy Ta po3Mipu MICisl TPUIMHHEHHS Jii HaBaHTaKEHHs; 0) maTepial
BITHOBIIIOE 3MiHEH1 (JOpMYy Ta PO3MIpHU MICS MPUIMHUHEHHS [1i HABAHTAXCHHS; B)
i 1I€X0 HAaBaHTAXCHHSI MaTepiall pi3K0O pBEThCA MPH PO3TATYBaHH1?
2 piBEHb

4.1llo Take cTpykTypa MaTepiaidy: a) SIBUIIE, SKEe BiIOyBae€Tbcs NpuU
HarpiBaHHi, 0) BHyTpilIHs Oy/J0Ba; B) BIACTUBICTH?




5.111o BuUBYae MaTepialO3HABCTBO: a) Pi3HI XIMIYHI €JIEMEHTH; 0) XIMIUYHUN
Ckiag, OyIOBYy Ta BJACTHBOCTI MarTepiajliB; B) TEXHOJOTIUHI BJIACTUBOCTI
MaTepiaiiB; T') CTOCOOU BUTOTOBIICHHS BUPOOiB?

6./laliTe BU3HAYCHHS MIIIHOCTI.

3piBeHb

7.3HalIiTh IUIACTUYHICTD 34 BIJTHOCHMM BHIOBJKEHHSM, SIKIIO ITOYAaTKOBA
poboua moBxkuHA 3pa3zka 50 MM, a KiHIeBa 55.

8.4k 3anexxuTh po3Mip 3epeH BiJ KUIBKOCTI IIEHTPIB KpHUCTadi3alii mpu
0XO0JI0JPKeHH1 MeTany? BimnoBias oOrpyHTYHTE.

O.1loscHITH, K BUOpaTH MaTepian JJis MPYKUHU 3 JBOX MOXJIMBHUX 3a
MEXaHIYHUMU BIACTUBOCTSIMHU.

4 piBEeHD

10.Yomy ans 1HXKEHEpIB BEJIMKE 3HAUYCHHS MAalOTh  aJOTPOIiYHI
IIEPETBOPEHHS B METajax?

Bapianr 2

1piBeHb

1.1llo BUTOTOBJIAIOTH 13 KOHCTPYKLUIMHMX MaTepiamiB: a) jaetani; O)
IHCTPYMEHTH; B) €JIEKTPONPOBIIHI YACTUHHU; T') OJIOK-cXeMu?

25kl BIIaCTUBOCTI BITHOCATHCSA JI0 MEXaHIYHUX: a) 3BapIOBAHICTH,
nasiHiCTh, 0) KOpO3iiiHa CTIMKICTh, TEMIEpaTypa IUIaBJICHHS, B) TBEPICTb,
MPYXKHICTB; T') TEIUIOCTINKICTh, HATPIBOCTINKICThH?

35ko0 € BIACTUBICTH METANy - PIAKOTEKYUiCTh: a) (I3UYHOI; O)
TEXHOJIOT1YHOIO; B) XIMIYHOIO; T') EKCILTyaTaIliiHOIO?

2 piBeHb

4.11lo Ha3MBaAETHCS 3€PHOM Yy METaJll UM CIUIaBi: a) Kpuctar, 0) 00’eM, 110
CKJIQJAETHCS 3 TPYNU KPUCTAIIIB; B) OCOOIMBICTh BHYTPILIHBOT Oy0BH METAIB; T)
CYKYIHICTh KpUCTaNiB?

5. JlaiiTe BUBHAUEHHS TBEPOCTI.

6. [llo Take TpaBieHHs Mikpouurida: a) mpouec ip)kaBiHHS MeTanly; 0)
OUMIIEHHS BiJ 1p’KaBiHHS; B) MPOIEC BUSABJICHHS TPaHULb 3€peH y MeTall 3a
JIOTIOMOTOF0 3MaIlyBaHHS MOBEPXHI pO3ZYMHOM KHCIOTH?

3 piBeHb

7.0nunnTe crocid BUMIpIOBaHHS TBEPOCTI 3a bpinemiem.

8.IlopiBHsiiTe BHYTpilIHIO OyIOBY, sIKa YTBOPUTHCS B MeTali MpHU
OXOJIO/PKCHH1 Ha MOBITPI Ta 31 MIBUJKICTIO Y MUIBHOH TPaTyCiB 32 CEKYHIY.

9. 3HalITh TUIACTUYHICTH 34 BIIHOCHUM 3BY)KCHHSM, SKIIO ILJIOIIA
IIONEPEYHOr0 IIepepi3y ICIs po3puBaHHA cTaHoBmia 19,0 Mm% a mouarkoBuii
niaMeTp 3pa3ka SMm?

4 piBEeHb

10. OGrpyHTYiiTe, SIK MOXXHA BUSBUTU Je(PEKTH BCEpPEIUHI METalIeBOl
nerail.

BapianTt 3
1.piBeHb
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151 Metanmu BiTHOCSATHCS JO YOPHHX: a) CBHHEIb, XpOM, KOOaibT; 0)
paiii, Iy TOHIN, 11e31i; B) 3a1130, MAaHTaH, XpOM; T') aJTlOMiHIi, MarHii, Oepuini?

2.Jlepopmartisi Ha3UBAETHCS TIACTHYHOIO, SIKIIO: @) 3aJIMINAETHCS MiCISA
3HIMaHHS HAaBaHTAKEHHS, 0) 3HUKAE IMICIIA 3HIMAaHHS HABAHTAKCHHSI; B) 3POCTAE
pa3oM i3 HaBaHTAKCHHSIM?

3. 5Ixuii 3710M Ma€e KPUXKUN MaTepiai: a) BOJIOKHUCTHIA, 0) MOTIPOBaHMUIA; B)
KPUCTATIYHUI?

2.p1BEHb

4. 11lo Take ajoOTpoOIis: a) BIACTUBICTH METAly MaTH JCKUIbKa
KPUCTIIYHHUX TPATOK; 0) MaTH OAHY KPUCTAJIIUHY I'PATKy; B) HE MAaTH IMOCTIHHOI
TEeMIIepaTypy IUJIaBJICHHS; T') 30epiraTd TBEPAICTh y 3HAYHOMY TEMIIEpaTypHOMY
MPOMIKKY?

5./laiiTe BUBHAUYCHHS TIJIACTUYHOCTI.

[Ilo mnoka3zye Mea IJIMHHOCTI (TE€Ky4OCTi) MeTaly: a) MaKCHUMallbHe
HAaBAHTAKEHHA, $KE BHUTPUMYE MeETall; ©O) HABAHTAKEHHA IIOCTIHE, a Ha
METaJIEBOMY 3pa3Ky 3'SIBIE€ThCS By3bKe Miclle (IIuiiKa); B) HABAHTAXKCHHS, MICIIA
SAKOTO ITOYMHAETHCS KPUXKE PYUHYBaHHS METaLy?

3 piBeHb

7.0nunIiTh crnocid BUMIPIOBaHHS TBEPIOCTI 3a PokBeioM.

8.3HaliiTh MEXY MIITHOCTI CIUIABY, SKIIO TIOTIEPEYHHI TIepepi3 3pa3ka Mae
19,6 MM?, a HaBaHTaxxeHHs 7400 H.

9.4k BUABIAIOTBCA CKYITUEHHS IIKUUIMBUX JOMIIIOK Y MeETaJeBUX
BUp0Oax?

4 piBeHb

10. OOrpyHTY#iTE OCHOBHI BUMOTH J0 MaTepialliB IiJl yac BUOOPY iX IS
BUT'OTOBJICHHS JIeTaJICH MAIIMH Ta KOHCTPYKITIH.

Bapiant 4

1 piBeHb

1.CtpykTypa, $Ky BHBYAaEMO HEO30pOEHMM OKOM HA3HMBAETHCH: Q)
MIKPOCTPYKTYPOIO 0) MaKpOCTPYKTYpOIO; B) IPATKOIO?

2.HamnpyxeHHsi, fiKi BUHMKAIOThb y MeETajl 4u BUPOOI BHACHIIIOK 3MiHH
TEeMIIepaTypy HA3UBAIOTHCS: a) TEPMIYHUMU; 0) MEXaHIYHUMU; B) JPYroro poay?

3.4k Ha3uBalOTh HABAaHTAXKEHHSA, SKi TMOCTYIOBO HApOCTAlOTh: a)
CKpy4YyBaJIbHUMU 0) IUKITIYHUMH; B) CTATUIHUMU ?

2 piBeHb

4 5Ixy BIAacTUBICTh MaTepiajiiB BUBYAIOTh 3a BIIHOCHUM 3BY>KEHHSM: a)
MJIACTUYHICTH; 0) MIIHICTH; B) TBEPICTh; T) MPYKHICTH?

5.1{o BHBYAETHCS 3a JOMOMOTIOI0 PACTPOBOTO E€IEKTPOHHOIO MIKPOCKOIMY:
a) MJIOCKA MOBEPXHsS MeTaleBUX 3pa3KiB; 0) 00'eMHa MOBEPXHs 3J0MY; B) aTOMHA
OynoBa MeTaiB?

6./laiiTe BU3HAUYCHHS yAapHOI B'SI3KOCTI.

3 piBeHb

7.0munIiTe crocid BUMIpIOBaHHS TBEPIOCTI 3a BikkepcoM.

8.3HaiiniTh yJaapHy B'SI3KICTh METaly, SKIIO HIK MasTHHUKOBOI'O KOIpa



Macoo B 5 Kr po30MB 3pa3ok mornepedyHuMm mnepepizom 10 Ha 8§ MM, magarouu 3
BUCOTH 1,2 M 1 mAHABIIUCE Ticns yaapy Ha 0,3 m?

9.5Ixa BIAacCTUBICTh JACSIKUX METANIB CTaja MPUUMHOIO 3arv0eri eKCreauIi
aHrmiiicekoro noisipuruka Pobepra Ckotra 1 yomy?

4 piBeHb

10.Ilpu poscmimyBaHHI BUABHIM JAETailb, MI0 CTaja NPUYUHOIO aBapii.
OOrpyHTyiiTe Balli JIii Mpy BCTAHOBJICHHI IPUYMNHU MOJIOMKH JICTAII.

BapianTt 5

1 piBeHb

1.5Ix1 pe4oBUHM HaNEXaTh 10 aMOphHUX: a) anmas, 3alli30; 0) MeTalu Ta
CIUIaBH; B) cMoJia, mapadin?

2.Y mpakTUYHOMY BUKOPUCTaHHI HAJlal0Th [epeBary CIuiaBam ToMy, LI0: a)
BOHM MalOTh HU3bKY TEeMIEpaTypy IUIaBI€HHs; 0) 30UIBLIYIOTBCS MapameTpu
KPUCTAJIIYHOI IPAaTKX; B) MalOTh Kpallll BJIaCTUBOCTI?

3.TexXHOJIOTIYHUMH HA3UBAKOTHCSI BJIACTUBOCTI, SIK1: a) BUSBIIAIOTHCSA IIA
JI€I0 HAaBaHTaXEHHS; 0) MOKa3ylTh 34aTHICTh METAIB (CIUIaBIB) 0OpOOIATHCS B
XOJIOJHOMY YW TapsyoMy CTaHaX; B) XapaKTepU3YyIOTh 3JaTHICTh MarepiajiB
OMHUPATUCH KOPO31i?

2piBeHb

411lo BWBYAIOTH 3a JOTMOMOIOI) PEHTTEHOCTPYKTYPHOI'O aHajizy: a)
BHYTpIiIIHIO OyZ0BYy MartepiaiiB; 0) (pi3uyHl BIACTUBOCTI; B) KIUIBKICHHN BMICT
KapOoHy?

5.11lo Take wmikponurid: a) dYacTUHKA JeTalll, MIArOTOBIEHA IS
JOCITIJIKEHHS TT1]] MIKpOCKOTIOM; 0) BUJI CIUIaBY; B) YaCTUHA BUPOOY?

6./laliTe BU3HAUYCHHSI BTOPUHHOT KpUCTaTI3aIlli.

3 piBeHb

7.0nuiTe MeTo BUMIproBaHHs TBepAocTi 3a Lllopom.

8.IlopiBHsITE KPUB1 PO3TATY 7S TUIACTUYHOTO 1 KPUXKOTO METaJiB.

9.3Haii1iTh JOBXKUHY 3pa3Ka IMiciis PO3PUBAHHSA, SKIIIO MOYATKOBA JOBKHHA
cranoBmia 40 MM, a BigHocHE BUAOBXEHHS 10%.

4 piBeHb

10.111o € cniibHOTO MIXK aM'ATTIO Ta AedopmMarlliero MeTatiB?

Bapianr 6

1 piBeHb

1.5Ix010 BIACTHBICTIO € TEMIIepaTypa TUIABJICHHS METaJIIB: a) XIMIYHOIO; 0)
MEXaHIYHO0; B) (h13UUHOIO?

2.5y popmMy Mae 3pa3ok JUIsi BU3HAYCHHS IUIACTUYHOCTI TIPU PO3PUBAHHI:
a) Kpyriy; 0) KyOl4HY; B) KyJIbOBY?

3.BunpoOyBaHHs Ha3UBaIOTh YJAPHUMH SIKIIO: ) HABAaHTAXKEHHS 3POCTaE
MUTTEBO; 0) HABAaHTAXKEHHS 3POCTAE MOCTYNOBO; B) HABAHTAXKEHHS HE 3MIHIOETHCS
IPOTATOM TPUBAJIOTO Yacy?

2 piBEHb

4 KpucTaliuyHUMHU Ha3UBaIOTh T1JIa, sIKi: a) CKJIQJat0ThCs 3 3epeH; 0) MaloTh
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OMMKHINM TIOPSAOK PO3TAlllyBaHHS aTOMIB; B) 3MIHIOIOTH (OpMy pa3zoM 13
M1BUIIEHHSM TeMITepaTypu’?

5. [ToB3yuicTi0O MeTalmy Ha3WBaIOTh: a) 3AATHICTH METAJIB YWHHUTH OIIIp
yIapHUM HaBaHTKEHHSAM; O) 3JaTHICTh MeETajdy MOBUIBHO I 0Oe3mepepBHO
MOJIOBXKYBATUCH TIiJ] TIOCTIHHOIO Ji€I0 HA HHOTO CHJI, MEHIHMX 3a Ti, IO CTAIOTh
NPUYMHOIO TUIACTHYHMX Jaedopmariiidi; B) 3MaTHICTh MeETaly BHTPUMYBATH
MOBTOPIOBAH1 Y1 3HAKO3MIHHHI HAaBaHTAKEHHS;

6. Illo Take nedopmartist perani?

3 piBeHb

7.5k MpoBOJSATH MIKpOaHasi3 CTPYKTYPH CILJIaBiB?

8.ITopisusitte OLIK Ta I'lIK rpatku 3amiza.

9.5Ika Oyna moyaTkoBa JIOBXKMHA 3pa3Ka, SIKIIO IICJS PO3PUBAHHS BOHA
cTaHoBMIIa 55 MM, a BiqHOCHE BUIOBKeHHS 10%?

4 piBeHb

10. Yu MokHA BHM3HAYaTH MEXaHIYHI BJIACTHMBOCTI MaTepiayliB Ha 3pa3Kax
pi3HOI (hopMU Ta po3MIpiB, a MOTIM MOPIBHIOBATH iX?

Tema «3AJII3OBYIJVIELLEBI CIIVTIABH»

Bapianr 1

1 piBeHb

1.Cxinbku kapOoHy € y yaByHI: a) Bix 2 10 6,67%; 0) no 2%; B) 4,3 ; 1) Big
0 1o 6,67%?

2.5xi BMacTUBOCTI Ma€ OlMMi YaByH: a) AyKe MJIACTUYHHM; 0) Mae Mauii
Koe(DIIIEHT TePTS; B) Ay>KE TBEPAUIL; T) CTIMKMIA 10 Jii BUCOKOI Temrmeparypu?

3. SIke manuBO BUKOPHUCTOBYIOTH Yy JIOMEHHIN Teyi: a) KaM'sHe BYriuis; O)
NPUPOAHUI Ta3; B) KOKC; I') €IEKTPOEHEPri0?

2 piBeHb

4. Po3mmmdpyiite mapky - BU100.

5.Po3mmmdpyiite mapky - P6MS.

6.1llo0 Take neryBaHHs: a) TMpolleC NEpeIUIaBisHHS cTami; ©0) mpolec
HACUYCHHS CTali XIMIYHMUMH €JIE€MEHTaMM, 110 BIUIMBAIOTh TO3UTHBHO Ha
BJIACTUBOCTI CTaJIi; B) omepailis; r) sBuiie?

3 piBeHb

7 SIxoro Oynme mapka BYTJIEIEeBO1, KOHCTPYKIIIIHOT, 3BUYAHOT SKOCTI CTajl
3 MOPSAJKOBUM HOMEPOM 3a cTaHAgapTom 47

8.5Ix moauAroTh cTaii 3a AKICTIo?

9.BuGepith iHCTpyMeHTambHy cTainb - XBI, AUYC-1, BCtO, Ta
po3mmudpyiTe ii.

4 piBeHb

10. O6rpyHTyliTe BHOIp Mapku maTepiaiay JUisi BUTOTOBJICHHS Pi3ajbHOIO
IHCTPYMEHTY, SIKUH MpaIo€ 3 BEJIMKUMHU LIBUIKOCTSIMH pi3aHHs (BJIACTUBOCTI Ta
Mmapka): bCt5, crans 15J1, P9.

BapianT 2

1 piBeHb



1.B sxiii meui BUILIABJISAIOTH YaBYH: a) B €JIEKTpoInedi; 0) y KOHBEPTOPi; B)
y MapTEeHIBCBKIM meyi; T) y AJOMEHHI! nedi?

2.5Ixa cTanb € BUCOKOSKICHOIO: a) KHIUIA4Ya; 0) CIOKiitHA; B) 3 qyKE MaJUM
BMicTOM Cylbdypy Ta pochopy; r) BuriaBieHa y KOHBEKTOPi?

3.5kl BIacTUBOCTI Ma€ KyJIbKOMIAMUITHUKOBA CTaJb: a) BUCOKA TBEPAICT;
0) BHCOKa KOpO3iliHa CTIMKICTh; B) BUCOKA MPY>KHICTh; T') BUCOKA YAapHa B'A3KICTh?

2 piBeHb

4. Po3mmdpyiite Mmapky - BCt4.

5.Posmudpyiite mapky - XBI'.

6. [TepeBurieHHs cyabdypy MOHAA HOPMY B YaBYHI UM CTaJll € IPUIUHOIO:

a) BUHUKHEHHS Y€PBOHOJIOMKOCTI; 0) 3pOCTaHHS MIIIHOCTI; B) IT1IBUIIICHHS
IUTACTUYHOCTI; T') 3MEHIICHHS] KPUXKOCT1?

3 piBEHb

7. Slkoro Oyzne Mapka BYIJIELIEBOI, IHCTPYMEHTAJIbHOI, BUCOKOSIKICHOI CTal
3 BmicToM 0,7% kapOony?

8. IlopiBHsiiTe mepeBarn KOHBEPTOPHOTO CIIOCOOY BHUIUIABJICHHS CTaji Ta
MapTEHIBCHKOTO.

9. ¥V yomy mossrae cnoci® oaepKaHHsS CTall MPSMUM BiJIHOBJICHHSM 13
pyan?

4 piBeHb

10. OOrpynryiiTe BuUOIp MapKu MaTepialy JJii BHUTOTOBJICHHS
BUMIPIOBAJILHOTO 1THCTPYMEHTY (BJIaCTUBOCTI, Mapka): ctaib 10 km, XBI', CU15.

Bapianr 3

1 piBeHb

1.5lxe mpusHaueHHs Mae (IIOC MPU BUIUIABJICHHI METAJB: a) CITIKAHHS
OpiOHMX IIMATKIB PYAU Yy BEJIMKI MOPUCTI; O) CIUIaBIEHHS MOPOXKHBOI MOPOIU Y
IIJIaK; B) BUPIBHIOBAHHS PY/JH 3a SIKICHUM CKJIAJIOM; T') BUAUICHHS TEIUIa Ta y4acTh
y peaKuisix BIJHOBJICHHS?

2.51xi crimaBu BUpOOJISIIOTH HA OCHOBI 3aj1i3a: a) JIATyHb, JIOPATIOMIHIN; 0)
MeJbX10p, HEM3UIKOEp; B) CTallb, YaBYH; I') KOHCTaHTaH, HIXPOM?

3.111o BiaOyBaeThCA MpU YyTBOPEHHI YaBYHY: a) KapOij 3a1i3a pO3UHHSIETHCS
y 3alli3i;

0) 3MEHIIyEThCSI TEMIIepaTypa MPOIEeCY BUIUIABISIHHS; B) BiJOYBAa€THCS
BEJIUKE TMMOYTBOPEHHS; T') 3pDOCTA€ BMICT IEMEHTHUTY?

2 piBEHb

4. Pozmmdpyiite Mapky - ctaib 651

5.Po3mmdpyiite mapky - 9XC.

6.5lky meTy mepecriaye TmeperviaBieHHs CTajii: a) 3MEHIICHHS BMICTY
KapOOHy; ©) BHpPIBHIOBAHHS TEMIEpAaTypu IMPOIECY; B) 3MEHILEHHS BMICTY
IIKIJIMBUX JOMIMIOK Ccynbhypy Ta ¢docdopy; T') MOKpalleHHS TEXHOJOTIUHHX
BJIACTUBOCTEMN?

3 piBeHb

7. Skoro Oyne mMapka JeroBaHoi, KOHCTPYKIIMHOI, SIKICHOT CTajll 3 BMICTOM
0,4% kapOony, 2% xpomy, 1% manrany ta 1% tutany?
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8.5Ik1 BIacTUBOCTI Ma€ CIUIaB - TBEPAMM PO3YMH: a) BUCOKY TBEPHICTH 1
KPUXKICTB; 0) MITa€TbCA TEPMOOOPOOICHHIO Ta Ma€ XOPOIIY YAapHY B'SI3KICTh; B)
Ma€ XOpONIl JHWBapHI BIACTUBOCTI; T) BHCOKAa IUIACTUYHICT, 1 HU3BKA
3HOCOCTIHKICTH?

9.Bubepite Mapky koHcTpykmiHOT ctam - CUI5,40XA, VYI10A;
posmudpyiire ii.

4 piBEeHb

10.06rpynTyiiTe BHOIp MapKyd Martepially, SKIIO BiH Ma€ IpalloBaTH B
arpecMBHOMY cepenoBHII (BaacTuBocTi, Mapka): BU80, 0X13,9XC.

BapianT 4

1 piBeHb

1.3 sKOi MUXTU BUIUIABJISIOTH CTajdb: a) 3 pyau Ta QurociB; 0) 3
METaAIOOPYXTY Ta UIIOCIB; B) 3 UaBYHY, METAIOOPYXTY Ta (It0CiB?

2.V sKiii 1eui BUIJIABISIOTH YaBYH: a) B €JEKTporedi; 0) y KOHBEpPTOpi; B)
y MapTEeHIBChKIil 1edi; I') y AJOMEHHIH neyi?

3.Y skiil pyai € Oinplia KUTBKICTh OKCHIY 3alli3a: a) y MarHiTHOMY
3aI3HAKY; 0) y MOJBOBOMY IIMNATi; B) y OypoMy 3aji3HSKy; TI') Y YEPBOHOMY
3aI3HAKY ?

2 piBeHb

4. Pozmmdpyiite Mmapky - A20.

5.Posumdpyiite mapky - Y12A.

6.51kuii crimaB nmo3Hayaroth XKUX20: a) xkapocTiiiKy cTalb; 0) »KapOoCTIHKHiA
XPOMUCTUN YaBYH; B) 3allI30XPOMUCTY OpOH3Y; T') TBEPAUN MeETaJIOKEPaAMIYHHIMA
criaB?

3 piBEHb

[ .Sxoro Oyzne mMapka JieroBaHoi, IHCTpyMeHTanbHOi cTam 3 BMmicToM 0,9%
kapOony, 1% xpomy, 1% Boasdpamy, 1% Mmanrany?

8.CTpykTypa 3ali30BYIJICIIEBOTO CIUIaBY TEpJIT CKIAAaeTbes 13: a)
IJIACTUHOK LEMEHTUTY; O) IUIACTUHOK (PEpUTy Ta LEMEHTHUTY; B) IUIACTUHOK
rpadity?

9.Bubepite mapky antudpukuiiiHoro udaByHy - A40l, AUCI, 40XA;
po3mmdpyinre ii.

4 piBeHB

10. OOrpynryiiTe BHOIp Mapku Marepiaidy Ijisi BUTOTOBJICHHS Ky30Ba
aBTOMOOLIIS IMITaMIyBaHHSAM (BIacTUBOCTI, Mapka): EX3, KU36-4, crans 10km.

Bapiant 5

1 piBeHb

1.Ckinbku kapOoHy € B ctam: a) 97-99,5%; 6) no 2,14%; B) no 0,06%:; 1)
2,14 -6,67%?

2.1llo o3navae uymciao B Mmapii ciporo uyaByHy - CUI5: a) BigHOCHE
BUJIOBXKCHHS, 110 BUMIPIOEThCS Y BIJICOTKAaX; 0) TBEPMICTh; B) MEXY MIIIHOCTI Ha
PO3TAT, IO BUMIPIOETLCS Yy KIC/MM?; T) TIOPAAKOBUI HOMED?

3.5k ollepKyrOTh KOKC: a) 3a JIOTIOMOIO XIMIYHHUX peakiiii; 0) mia dac
HarpiBaHHsS KaMm'sHOTO BYTUUIS ©0€3 JOCTYyIy IOBITps; B) NEpPETPYLIyBaHHIM



BYT'LJLISI; T) IPECYBAHHSAM BYT1JILHOIO IMOPOIIKY?

2 piBeHb

4.Posmmgpyiite mapky - Y13A.

5.Posmudpyiite mapky - 60 I'C.

6./10 siKOTO THITY CIIJIaBYy HAJICKHUTH CIUIAB BTUICHHS: a) TBEPIOTO PO3UUHY;
0) XIMIYHOI CTIOJTYKH; B) MEXAHIYHOI CyMiTIIi?

3 piBEHb

/. Skor0 Oyne Mapka JIeTOBaHOI MIBHAKOPI3aJbHOI cTaii 3 BMicToM 1%
kap6ony 1 18% Bonbppamy?

8.V axomy ctani Moxke OyTH rpadit y yaByHax? Ha mio ne BruBae?

9.Bubepite Mapky HeipxkaBitouoi crani - X25,55C2, OH9; posmudpyiite

4 piBeHb
10.06rpynTYliTe BHOIp MapKy CTami Ijs AeTali, ska Oyjae MmpaitoBaTH B
YMOBax BEJIUKOTO TepTs (BIacTuBocTi, mapka): 111X9, A12, 30XT'CA.

Bapianr 6

1 piBeHb

1.Big yoro 3ayiekuTh AKICTh CTadi: a) BiJ BMICTY KapOOHY; 0) BiJ BMICTY
MaHraHy; B) B1J BMICTY JOMIIIOK cylbdypy Ta ¢ochopy; r) Big BMICTY 3aii3a Ta
CHIIILIIIO?

2.5Ixi BIacTUBOCTI Mae OUTHI YaByH: a) AyXe TUIACTUYHUN; 0) Mae Mauii
Koe(DIIIEHT TePTS; B) Ay>KE TBEPAUIL; T) CTIMKUI 10 /11 BUCOKOT TeMIepaTypu?

3./le BUKOPHUCTOBYETHCSA MPOIYKT JAOMEHHOTO BUPOOHMIITBA - IUIAK: Q)
JO/IaI0Th TIPU  BUIUIABJISHHI PI3HOMAHITHUX CIUIaBiB; 0) BUKHUAAIOTH;, B)
BUKOPUCTOBYIOTh y OYIIBHMIITBI OYIWHKIB Ta JOPIT; T) BHKOPUCTOBYIOTH SIK
BTOPUHHY CUPOBHUHY?

2 piBeHb

4. Po3mmdpyiite Mapky - ctaib 08 K.

5.Po3mmmdpyiite mapky - 30XA.

6. I1lo o3nauae udpa B mapii yaByny AYC-1: a) BMicT kapOoHy; 0) BMICT
JIETYIOUOTO €JIEMEHTY; B) MOPSAKOBUI HOMED; I') KATEropito?

3 piBeHb

7 .Sxoro Oyne mapka JIeroBaHOi, IHCTpyMEHTaJIbHOI cTaii 3 BMicToM 1 %
kap6ony. 12% xpomy Ta 1% momnioneny?

8.IlosicHITh, YOMYy MIBHAKOPI3AIBbHI CTalli MaOTh BHCOKI pi3aJibHi
BJIACTUBOCTI.

9.5Ixi mepeBaru Mae BUPOOHUIITBO CTaJ B €JIEKTpoTiedax?

4 piBeHB

10. OOrpyunTyiiTe BUOIp MapKd cTaji, SKIO 3 Hei OyJayTh BUTOTOBJISTH
HEeBIAMOBIAIBHI JIeTajll Ha BepcTaTaXx-aBToMaTax.

Tema «TEPMIYHA OBPOBKA»

BapianT 1

46



1 piBeHb

1.3 K010 METOI0 y TePMIYHHUX Ie€Uax PEeryiolTh ra3oBy atMmochepy: a)
3aXUCTUTH TIOBEPXHIO BHUPOOYy BIJ OKHUCJICHHS, ©) BOHa moOTpiOHA Yy
TEXHOJIOTIYHOMY TIPOIIECi; B) CTBOPIOE B TedYi BaKyyM; T) MIJABHIIYE SKICTh
MOBEPXHI BHPOOY?

2.11lo Take mporapTOBYBAHICTh: ) 3ATHICTH CIUIABY 3arapTOBYBAaTHUCh Ha
NeBHYy TAUOMHY; ©) 3[aTHICTh CIJIaBy CHOpPUHAMATH TapTyBaHHSA;, B) XiMiuHA
BJIACTUBICTD; I') TEIJIOBA XapaKTEPUCTUKA?

3.V KoMy cepellOBHUILI TapTyIOTh BYTJIEUEB] CTaji: a) MiHEpaJbHIM OJIMBI;
0) mairpiTii Boji; B) BO1; T') Y XOJOAMIBHOMY SIIITUKY?

2 piBEHb

411lo Take TepMmMiuyHE OOPOOJECHHS: a) I SBUIIEC BUHUKHEHHS PIZHUII
TEeMIIepaTyp y CIuiaBi; 0) Iie CYKYyMHICTh OIeparii, mij 4ac SKUX 3J1HCHIOETHCA
TEIUIOBUM BIUIMB HA BHYTpIIIHIO OyIOBY CIUIaBY; B) L€ MPOLEC 3MiHH
BJIACTMBOCTEH CIIaBY NUISIXOM JOJABaHHS JIETYIOUMX €JIeMEHTIB?

5.5kuit yKpaiHCBKHI BUYEHHUM-MeTal03HaBelb 1 MOJMITHYHUN maisy YHP
3aiiMaBCsl BUBYEHHSM XIMIKO-T€pMIYHOro 00poOieHHs: a) M.I'pyuieBchkuii; 0)
[.®emenko-YomiBebkuii; B) B.BuHHMYEHKO?

6.BigmyckanHs - 1e OAMH 13 BHUIIB TEPMIYHOTO OOpPOOJICHHS, SKHMA
IIPOBOJUTHCA: @) NpHU Temreparypax Hwkde 700°; 0) mpu 1000° - 1200°; B) nepen
rapTyBaHHSM; T') SIK TONIEpeIHS 00poOKa.

3 piBEHb

7.Bubepitb mapky watepiany g Hamwika: crans 10, CU45, V13.
BcranoBiTh HEOOX1HI BUAN TEPMOOOPOOIICHHS Ta X PEIKUMHU.

8.3a miarpamoro CcTaHy 3alli30-LIEMEHTUT 3HAWAITH TEMIIEpaTypy
BIIATFOBAHHS IS cTajl 65.

9. flke CTpyKTypHE TMEpETBOPEHHS BiJOYBa€ThCS TMPH BiANAIIOBAHHI:
a)IEePJIIT TEPETBOPIOETHCS B ayCTEHIT;, 0) ayCTEHIT MEPETBOPIOETHCS B MEPJIIT, B)
ayCTEHIT ePETBOPIOETHCSA B MAPTCHCUT?

4 piBeHb

10. B ymoBax HayKOBO-TE€XHIYHOTO MPOTPECY HaWBAXKJIMBIIIC 3aBIaHHSA
BUPOOHMIITBA TIOJIATAE Y TOMY, 100 MOKPAIIyBaTH SIKICTh MPOAYKIlli, EKOHOMUTH
MaTepiaiu, eHeprito, 3MEHIIYBaTH BUTPATH Mpalll, MiABUILYBATH NMPOAYKTHUBHICTb
npaui. [Ilo, Ha Bamry aymKy, HEOOXiTHO 3MIHUTH Y BUPOOHHYOMY IpoLeci, 1100
BUKOHATH 111 3aBJAHHS?

BapianT 2

1 piBeHb

1.Ha 4omy T1pyHTyeTbCsI TepMiuHE OOpOOJEHHS: a) Ha CTPYKTYPHHX
NEepPEeTBOPEHHAX; 0) Ha 3MiHI BMICTYy KapOOHy; B) Ha 3MiHI XIMIYHOTO CKJaAy
CIUUIaBY; T') Ha MiABUILEHHI TeMIIepaTypu?

2.111o Take Tepmomnapa: a) mpuiIaa i BUMIPIOBaHHS TUCKY; 0) mpuiiam s
BUMIPIOBaHHS TeMIEPATypH; B) IHCTPYMEHT; T') IeTallb BUMIPIOBAIBLHOTO TIpUIaay?

3.3 KO METO0 MPOBOJUTHCS HA 3aBO/JII TOYATKOBE TEPMOOOPOOIICHHS: a)
MOM'SKIITUTHA 3aroTOBKW; O) MIABUIIMTU TBEPAICTh, B) BIUIMHYTH Ha PO3MIpHU



BUPOOIB; I') CTa01113yBaTH PO3MIpH BUPOOiIB?

2 piBeHb

4. Slka TBepaicTh BignmoBigae BignadoBanHio: a) HRC62-65; 6) HRC18-22;
B) HRC 40-50; r) HRC 92-95?

5. XIMIKO-TEpMIYHUM O0OPOOJIEHHSIM HA3UBAETHCSA: ) CYKYITHICTh OIeparlii,
BHACIIIJIOK SIKMX Pa30M 13 TETIOBUM BIUTMBOM Ha CIIaB 3MIHUTBCS HOTO Oy/I0Ba; 0)
CYKYITHICTh OTepariiii, BHACIIIOK SKUX OJHOYACHO 13 3MIHOIO CTPYKTYPH CILIABY
1] II€10 TeMIIepaTypu MOBEPXHS HACUYYETHCS IEBHUMHU XIMIYHUMU €JIEMEHTAMU;
B) CYKYITHICTh XIMIYHUX PEaKIlii, siki BiI0YBaIOThCS BCEPEIUHI CIUIABY.

6. Jna sxkux BHUPOOIB BHKOPUCTOBYIOTH CEpPEIHIM  BIANYCK: a)
IHCTpYMEHTIB; 0) MPY>KHUX JeTajeil; B) TUIbKU JUIsl YaBYHHUX BUPOOIB; T) IS
OyIb-SIKHX JeTaneu?

3 piBEHb

7/.Bubepite Mapky ctani g npyxuHu: ctanb 65, CU45, Y13, BeraHoBiTh
HEOOX1TH1 BUJIU TEPMOOOPOOIICHHS Ta iX PEKUMHU.

8.3a miarpamoro cTaHy 3ajJi30-IIEMEHTUT 3HAWAITH TeMIepaTypy
raptyBaHHs s ctam Y 8['A.

9. Slke cTpyKTypHE NEPETBOPEHHS B1IOYBAETHCS MIPU TapTyBaHHI: a) MEPIIT
NIEPETBOPIOETHCS B AYCTEHIT; 0) ayCTEHIT MEPETBOPIOETHCSA Y MEPJIT; B) AyCTEHIT
NEPETBOPIOETHCS] Y MAPTEHCUT; T) COPOIT NEPETBOPIOETHCS Y MAPTEHCUT?

4 piBeHb

10. Tlpu BUpPOOHMIITBI 3aI3HOTO APOTY MOrO BOJOYATH MPU HOPMAJbHIN
TEeMIlepaTypi 4epe3 CheriaibHi OTBOpU - Quabepu. Uepes neskuil dac miamerp
JIPOTY 3MEHIIUTBCS 10 TaKOTO pO3Mipy, 1o ApiT po3ipBerbes. 11lo € mpuunHOoIO
OOpUBaHHA 1 fK 11 yCYHYTH?

Bapianr 3

1 piBeHb

1.5lx Ha3uBalwTh Teul MJig TeMIepaTypHOi OOpOOKM CIUIaBiB: a)
MeTaaypriiiHi; 0) MIaBUibHI; B) TEPMIYHI; T) TepMOCTAT?

2.B sixoMy cepenoBHIlLll TapTyIOTh JIETOBaHY CTaJlb: a) BOJ1; 0) MiHEpaJIbHI
OJIMBI; B) BYTJIEKUCIIOTI; T') MAIrpITiid BO1?

3.JleroBany cranp miJg Yac BUTPUMKH IpU TEPMIYHOMY OOpOOJIEHHI
HEOOX1/IHO BUTPUMYBATH: &) JIeKUJIbKa CEKYH/[I; 0) MEHIIIE, HI’K BYTJICLIEBY CTajlb; B)
OlsIblIIe, HIXK BYTJICLIEBY; T') HE BaXKJIMBO CKUIbKHU Yacy?

2 piBEHb

4. SIxkuii miaMeTp Ha3UBAETHCA KPUTHYHHM y TEPMIYHOMY OOpOOJICHHI: a)
HaWOUIBIIMIA AiaMeTp netam; 0) miamerp B 1 cM; B) TOW AiamMeTp, NPH SKOMY
3arapTy€eThCs BECh Mepepi3 AeTaii; T) AlaMeTp Ha Biaaami 1 cM Big moBepxHi?

5.11lo M po3ymieMo TMiJg BHUPA3OM "PEKHUMHU TEepMOOOpOOIeHHA": a)
TeMIrepaTypy HarpiBaHHsI, YaC BUTPUMKH, IIBUKICTb OXOJIOMKEHHS; 0) IIBUIKICTh
pi3aHHs, Tojaady, TIJIMOWHY pi3aHHSA; B) IJIABKICTh, BOJOMOTJIMHAHHS,
BUIMAPOBYBAHHS; T') HEMIEPEPBHICTh MPOIIECY 1 MOCTIMHICTD XapaKTePUCTUK?

6.Y domy mossrae HebGe3reka IeperpiBaHHs CTalll BHUIIE BCTAHOBJIECHOTO
JUIS. TEPMOOOPOOJICHHST IHTEpBay TeMIIepaTyp: a) BHPOCTE BEJMKE ayCTEHITHE
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3epHO, 10 BIUIMHE HETAaTHMBHO HA BJIACTMBOCTI OXOJIOJKEHOI cTaii; 0) BHpocTe
MaJjie ayCTEeHITHE 3€PHO, I[0 HETaTUBHO BIUIMHE HA BIACTUBOCTI CTali; B) M€ HISK
HE BIUIMHE Ha BJIACTUBOCTI CTali, TOMY W HeMae HeOE3MEeKU; I') CHOBUIbHUTHCS
MIBUKICTH MTPOTIeCy?

3 piBEHB

7.Bubepith Mapky wmaTepiamy ans JiHidkH: crane 75, CU45, VI13.
BcranoBiTh HEOOXITHI BUAM TEPMOOOPOOTICHHS Ta iX pEeKUMHU.

8.3a miarpamMor0 CTaHy 3alli30-LIEMEHTUT 3HAWAITH TeMIlepaTypy
HOopMaizamii st ctam Y 10.

9.Yu BrMBae 3pocTaHHs BMICTY KapOOHY Ha MPOrapTOBYBaHICTh CTai?

4 piBeHb

10. Jlnst crtami mpoBesd TapTyBaHHsS Ta HACTYIHE BIJITYCKaHHS. 3 SIKUX
CTPYKTYPHHUX NEPETBOPEHB CKIAJAETHCS LIEH TEXHOIOTTYHUHN Tponec?

Bapiant 4

1 piBeHb

1.3 AKo0 METO BHUTPUMYIOTH BUPIO MpHU MEBHIM TeMmmeparypi MiJ 4ac
TEPMIYHOr0 OOpOOJIEHHS: a) JJI1 OKHUCJIEHHS MOBEpPXHi; 0) AJIg IpOorpiBaHHS
MOBEPXHI, 100 YTBOPHJIACh CTPYKTypa ayCTEHIT; B) JUIsl MIJIBUILIEHHS MILHOCTI; T)
JUTSL YHUKHEHHS TIOIITKO/IXKEHHS TIOBEPXHi?

2.5k BIIMBae Ha BJIACTHBOCTI MaTepialy BIAMATIOBAHHSA: a) MIIBUIILYE
TBEPIICTh, KPUXKICTH; 0) MIJBUIIYE TEPMIUHI HAMIPYKEHHS; B) 3MEHIIIY€E TBEP/IICTh
1 TIBUILY€ TIACTUYHICTD; T') BUKJIMKAE BEJIUKI BHYTPIIIHI HAMPYKEHHS?

3.3aBIKM SKOMY SIBHIIY XIMIYHUHN €JIEMEHT MIPOHUKAE BIIIMO MOBEPXHI i
qac MPOBEACHHS XIMIKO-TepMidHOro 00poOJeHHs: a) KpucTaiizaiii; 0) audys3ii; B)
nudpakiii; T) AeCTPYKIIii?

2 piBeHb

4. Illo Take 3arapTOBYBaHICTb: &) 3JATHICTh CIUIABY 3arapTOBYBaTHCh Ha
NeBHy IUOMHY; O) 3JaTHICTh CIJIaBy CIpPUAMATH TapTyBaHHsS; B) XIMidHa
BJIACTUBICTD; T') TEIJIOBA XapaKTePUCTUKA?

S5.Ilpunan, sxuil BUMIpIOE TeMIlepaTypy Ha BIJICTAHI, HAa3UBAETHCA: Q)
nipoMeTp; 6) TEpMOMETP; B) MAHOMETP; T') TOHOMETP?

6. BignamoBaHHA - 1€ Takud BHUJ TEPMOOOPOOJIEHHS, NPU SIKOMY CTallb
HarpiBaioTh: a) Buie JiHII GSK, BUTpUMYIOTh 1 OXOJO/KYIOTh Pi3KO; 0) BHIIE
miHii GSK, BUTpUMYIOTH 1 OXOJOKYIOTh MOBUIbHO; B) Bumie JiHli GSE,
BUTPUMYIOTb 1 OXOJIO/IKYIOTh Ha MOBITPI.

3 piBeHb

7/.Bubepitb Mapky matepiany s pydHHX MiTuukiB: ctanb 05, BU 80,
V11A. BcTanoBiTh HEOOXiHI BUIU TEPMOOOPOOKH Ta TX PEKUMH.

8.3a miarpamor0 CcTaHy 3alli30-LIEMEHTUT 3HAWAITH TeMIlepaTypy
HOpMaJTi3arii Jyis ctami 45.

9.[ns1 axux BUPOOIB BUKOPUCTOBYIOTh HU3bKE BiIMyCKAHHS?

4 piBeHb

10. BucokoByrneneBa cranb 3 1,2% kapOoHy TMiciisi rapTyBaHHS Y BOJI
Oyne Matu 1ie 6arato 3aJMIIKOBOTO ayCTEHITY, KWW 3MEHIIUTH ii TBEPICTH Ta



neski iHm1 BiaactuBocti. [lo HeoOxiaHO, Ha Bally AyMKY, 3pOOUTH, 1100 YCYHYTH
13 CTPYKTYpH 3arapTOBAaHOI CTaJIl 3aJTUIIIKOBUN ayCTCHIT?

BapianTt 5

1 piBeHb

1. 5Ixe 0X0M0KEHHS BUKOPUCTOBYIOTH MPHY rapTyBaHHI: a) AyKe MOBUIbHE;
0) mBHUIOKEe, B) HA TMOBITPi; T') IMBHAKICTh OXOJOKCHHS HE BIUIUBAE Ha
BJIACTUBOCTI?

2.Y YoMy HEJOJIK BUKOPUCTAaHHS Ta30BUX TEPMIUYHUX I[eUeh: a)
OKHCIIIOIOTh TTOBEPXHIO; 0) HE Jar0Th HEOOXIJHOI TeMIIepaTypH; B) PYWHYEThCS
MOBEPXHS BUPOOIB; I') HE MAIOTh HEAOJIKIB?

3. xuil XIMIYHUN €JIeMEHT IMPOHHMK yrinO MOBEPXHI MiJ Yac IeMeHTalli
cTaui: a) a30T; 0) 00p; B) KapOOH; T') ATIOMIHIMI?

2 piBeHb

4. SIxkuii BUJT TEpPMIYHOTO OOpOOJIEHHS 3HIMAE HAKJIENMyBaHHS CIUIABY YH
MeTay: a) HopMali3allis; 0) BIAMAIIOBaHHS; B) TapTyBaHHs; ') TOMOT€Hi3alisa?

5.5lke sBuUIIE [gOoMOMara€ BHU3HAYUTH TEMIIEpaTypy 3a JIOIMOMOTOIO
TEpMONapy: a) BUHUKHEHHS TEPMOEJIEKTPOPYIIIHHOI CUIM; 0) KpHCTali3allis; B)
JIOMIHICIICHITiSI; T) €JIeKTPOMarHiTHa IHAYKI[is1?

6.Hopmamizariss - 1e Takuid BHJA TEPMIYHOTO OOpOOIEHHS, MPU SIKOMY
CTaJib HarpiBaroTh: a) Buiie JiHii GSK, BUTPpUMYIOTH 1 OXOJOKYIOTh Pi3ko; O)
Buie JiHIT GSK, BUrpHUMYIOTh 1 0XOJO/KYIOTh MOBUIBHO; B) BuIe JiHII GSK,
BUTPUMYIOTH 1 OXOJIO/KYIOTh Ha TOBITPI.

3 piBEHb

/. BubepiTs Mapky Marepiany sl pydHuX MiT4ukiB: ctanb 05, BU0,
V11A. BcTaHoBiTh HEOOXiHI BUIU TEPMOOOPOOITIEHHS Ta X PEKUMHU.

8. 3a miarpamoro CTaHy 3alli30-IEMEHTHT 3HAWAITH TEMIepaTypy
pEeKpHUCTaNi3aliiHOro BianamoBaHHs s crani 30.

9. Sflke cTpyKTypHE TEpETBOPEHHS BIAMOBIAA€ TapTyBaHHIO: a) MEPIIT
MEPETBOPIOETHCS B AYCTEHIT; 0) ayCTEHIT NEPETBOPIOETHCS Y MAPTEHCUT; B) pO3Majl
MapTEeHCUTY Ha CTPYKTYpHI CKJaJOBI PI3HOIO poO3Mipy; T) ayCTEHIT
MIEPETBOPIOETHCS Y JIeIeOypUT?

4 piBeHb

10. TucTpyMeHTampHUN TII€X 3aBOJly BHUTOTOBJISE HEBEIWKI MapTii
1HCTpyMeHTIB. s maTepiany LMX 1HCTPYMEHTIB HE JOMYCKA€TbCS BHUTOPSHHS
KapOOHY Mmia 4ac TepMooOpoOseHHs. Skuii crmoci0 HarpiBaHHSA TpHU TapTyBaHHI
IHCTPYMEHTY Ma€ OyTH HalKparmm?

Bapianr 6

1 piBeHb

1. ¥V saxomy cepenoBuilll rapTylOTh CTajb: a) BOAl; 0) MOBITPi; B) rasy
a30Ty; T') Yy BUMKHEHiH mieui?

2. Slka HalTBepAimia CTPYKTypa YTBOPIOETBCA TMPH TEPMIYHOMY
oOpoOnenHi: a) ¢peput; 6) rpadiT; B) MAPTEHCHUT; T) IEPIIT?

3. Sxke 0oOpoOseHHS Maibke 3aBXKIU MPOBOIATH TICHIA TapTyBaHHS: a)
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HOpMaJTi3ailito; 0) BiAMarOBaHHS; B) BIAMYCKAaHHS; T') TOMOT€HI3aIlii0?

2 piBEHb

4 BigKpuTTA SKOTO BYEHOTO CTaJl0 IIOYaTKOM BHBYCHHS IPOIIECIB
tepMmiuHoro obpoonenns: a) JI. K. Uepnosa; 6) JI. I. MenneneeBa; B) K. E.
[{ionkoBchKOTo?

5.11lo Take roMoreHizallis: a) BiANATIOBAaHHSA, IPH SKOMY BHUPIBHIOETHCS
XIMIYHUM CKJIan crtajii; O) BIANYCKaHHS, NPU SKOMY MIJIBUILYETHCA yaapHa
B'SI3KICTh; B) MPOIIEC Ta30BUIIJICHHS; T') IBUILIC YTBOPEHHS KPUCTATIB?

6.4xe 00poOIeHHS HA3UBAETHCS TUIACTUYHUM AehOpMyBaHHIM?

3 piBEHB

/.Bubepite Mapky wmatepiany mna 3youna: crane 05, KU37-12, V7A.
BcTanoBiTh HEOOX1IHI BUAN TEPMIYHOTO OOPOOJICHHS Ta 1X PEKUMHU.

8.3a miarpamoro cTaHy 3ajJi30-IEMEHTUT 3HAWAITH TeMIepaTypy
TOMOT'€HI3aIl[IMHOTr0 BlAMaIOBaHHA Mg ctam Y 10.

9.5k XIMIYHHI €JeMEHT NPOHHWKAE BINIMO TMOBEPXHI MiA Yac XiMIKO-
TEPMIYHOTO 00pOOIIeHHS cTal?

4 piBeHb.

10. 3aBox oneprkaB 3arOTOBKH, 3MIIIHEHI TEPMOMEXaHIYHOK 00poOKor0. 3
YOro MOYMHAETHCS TEXHOJIOTIYHUIN MPOIEC BUTOTOBIICHHS JAeTai?

Tema «KOJIBOPOBI CIIJIABHN»

Bapianr 1

1 piBeHb

1. SlkuM YMHOM MO’KHA TOKPAIIUTH BJIACTHUBOCTI Mijii: a) 6araTropa3oBUM
neperiaBiICHHIM; O) J0JaBaHHAM JICTYIOUMX €JIEMEHTIB; B) HAaBaHTAXCHHSM; T)
HarpiBaHHsIM?

25kl 3 HaBEAEHUX METAJIIB Ma€ HalKpally eJIeKTPONpPOBIIHICTH: a)
BOJIb(pam; 0) LMHK; B) Cpi0JI0; I') pPTYTh?

3.Homy BUPOOHUIITBO TUTAHY BECh Yac 3pOCTAE: a) € BEIMUYE3HI MOKIIAIH
TUTAHOBUX pPyZA; 0) Mae ayxe Xopomwuii Habip BIIACTUBOCTEH; B) Iy)KE JIETKO
BUTOTOBIIIIOTHCSI BUPOOU; T') MA€E XOPOIIIl TEXHOJIOTTYHI BIACTUBOCTI?

2 piBEeHb

4. Po3mmmdpyiite Mapky - MAS.

5.Po3mmmdpyiite mapky - bpAS.

6.Po3mmdpyiite mapky - A999.

3 piBeHb

7.JlaliTe XapaKTepUCTUKY aTIOMIHIEBUM J1€(OPMIBHUM CILIABaM.

8.IlopiBHsiiTE BIACTUBOCTI MPOCTHX 1 JIETOBAHUX JIATYHEH.

9.5k BTMBa€e OepuItiii Ha BIACTUBOCTI OpOH3U?

4 piBeHb

10. B amapariB, MmO JETATh 13 HAA3BYKOBOIO IIBUAKICTIO, JTyXKe
HarpiBaeThcs obOmmBKa ( 240°-310°). fki crtaBu HaMOLIBINE TIAXOAATH 32 TAKHX
ymoB? BiamnoBias oOrpyHTYHTE.



BapianT 2

1 piBeHb

1.5ki craBM MarOTh BHUCOKY MIIHICTh MPH Majiil MATOMIM TYCTHHI: a)
MarHieBi; 0) aJIFOMIHI€BI; B) THTAHOBI; T') MigHi?

2.B sxiii ramy3i BUKOPHCTAaHHS THUTAHOBHX CIUIaBIB Ma€ HaWOLIbILy
NEPCIIEKTUBY: a) Y MAIlIMHOOYAyBaHHI; 0) y XapuoBiii MPOMHCIOBOCTI; B) y Taly3i
pakeToOyIyBaHHS; T) y MEIUIUHI?

3.Illo Hagae KOJIBLOPOBUM CIUIaBaM KOHKPETHHUX BIACTHBOCTEH: a) BMICT
JIETYIOUUX €JIEMEHTIB; 0) BMICT KapOOHY; B) BMICT KOOaJIbTy; I') BUILIABJISIHHS B
atMocdepi Bakyymy?

2 piBEHb

4. Pozmmdpyiite Mapky - JIM165-5.

5.Po3mmdpyiite mapky - [18.

6.Pozmmdpyiite mapky - M0O.

3 piBECHb

7.JlaliTe =~ XapakTepuUCTUKY  METaJOKEpaMi4HOro  Mareplairy  SK
MIUTAITHUKOBOTO CILIABY.

8.UoMy rapTyBaHHS HE 3MIHIOE€ BIACTHBOCTI TIOPAIIOMIHIIO Bigpasy, a
JIMIIE 3 4acoM a0o MICIsl HACTYITHOTO BIAITYCKaHHS?

9.IlopiBHSITE BIACTUBOCTI MiJIIMITHAKOBUX (aHTU(QPHUKIIHHUX) CIUIaBIB S
KYJIBKOITI AITMITHUKOBOT CTaJTI.

4 piBeHb

10. Yomy HMHKOBE MOKPHUTTS 3aXHMIIMAE 3al1i30 BiJ Kopo3sii? Biamorias
OOTpyHTYHTE.

Bapianr 3

1 piBeHb

1.5Ixuit MeTan roputh y MOBITPi: a) XpoM; 0) rajiiii; B) MarHiii; r) pryTh?

2.5Ixi cnmaBu € xompopoBumu: a) LIX15C, P9; 6) AJI3, JIMu66-5; B)
T15K6, BK20?

3.5lky TemmepaTypy IUIaBJIeHHS Mae amoMmiHiid: a) 1539°; 6) 1089°; B)
660°; 1) 303°?

2 piBEHb

4. Pozmmdpyiite Mmapky - bpOD10-1.

5.Posmudpyitte mapky- [IMI[36.

6.Posmmdpyiite mapky - MJI4.

3 piBeHb

/. Skuil KOJIbOPOBUH CIUIaB BUKOPUCTOBYIOTH /IJII BUTOTOBJICHHS JI€TaJIEH,
0 TMpPAaIoITh B yMoOBax Mii KoposiiiHoro cepenoBumia? IlopiBHATH BIUIMB
JIOIIOBO1 Ta MOPCHKO1 BOJIH.

8.IlopiBHsiiTe MeXaHIYHI BJIACTUBOCTI OJIOB'SHUCTHX Ta O€30JI0B'THUCTHX
OpoH3.

9.V d4omy mossirae BIIMIHHICTD y BHKOPUCTaHHI JIETKOIUIABKUX 1
TYTOIUIaBKUX MPUIOIB, OKPIM TEMIIEpATypH IIABJICHHA?

4 piBeHb

52



10. Yomy aHTUPpUKLIMHUN YaBYyH BHSBJISE€ BJIACTUBOCTI HEOOXI1JIHI
T ITUITHIKOBUM criaBaM? BiamoBias oOrpyHTYHTE.

BapianT 4

1 piBeHb

1.Tlokmamu SKOTO MeETaly, Ha IyMKYy BYEHUX, IMEPIIUMHU 3HUKHYTH 13
MOBEPXHi 3eMJIi: a) MiJii; 0) CBUHITIO; B) 30JI0Ta; T) 3aiti3a?

2. 5lkuM crmoco6oM 0/ICPKYIOTh HAWBHIIOT SKOCTI MiJb: a) BUILJIABIISIHHAM Y
KOHBEpPTOpi; ©0) €JEeKTPOJI30M; B) EICKTPOJAYTOBUM II€pPEIJIaBIICHHSIM; T)
€JICKTPOLUTIAKOBUM TIEPETIaBICHHSIM?

3. AaTudpukuiiaumu (TAMIUITHUKOBUMH) CIJIaBaMU Ha3WBAIOTHCS TaKl,
SIK1 BUKOPUCTOBYIOTH JIJIS: @) BUTOTOBJICHHS BKJIQ/I0K MiIMIUITHUKIB KOB3aHHS, 1100
3armo0IrTH CIpPaIIOBaHHIO TEPTHOBUX IMOBEPXOHD JIETAJICH MAIIMH 1 MEXaH13MIB;

0) 3a0e3neyeHHs] HallKpauioro 34erieHHs MiXK TEpThOBUMU MTOBEPXHIMU;

B) BUTOTOBJICHHS KYJbKOBUX Ta POJUKOBUX MIAIIMITHUKIB?

2 piBeHb

4. Po3mmdpyiite Mmapky - AJI13.

5.Po3mmdpyiite mapky - BT14J1.

6.Posmmdpyiite mapky - [1Cp72.

3 piBECHb

7.5Ixi BMacTUBOCTI MalOTh TUTAHOBI CIIAaBH?

8.IlopiBHsiiTE BIUIMB CTPYKTYPU aHTHU(PHUKIIHHOTO CIUIaBy - 6a0iTy - Ha
HOTO BJIACTUBOCTI.

9.3 sAkux ormepariii CKIaJAa€TbCsl TEXHOJOTIA BUPOOHHUIITBA KOJIHOPOBUX
MeTaiiB?

4 piBeHb

10. ¥V cknagHux BHpPOOAX €JIEMEHTH OIOPATIOMIHIEBUX KOHCTPYKIIIHA
3'€IHYIOThCSA 3aKJenkaMyd 3 TOTO K Marepiany. Y SKOMy cTaHi TpeOa
BUKOPHCTOBYBATH 3aKJICTIKH 3 JIOPATIOMIHIIO, BPAXOBYIOUYM HOro 0COOJIUBOCTI?

Tema «TBEPII CILVTABU»
Bapianr 1

1 piBeHb

1.5lkuMu BIIACTUBOCTSAMH XapaKTEPU3YIOThCS TBEP/Il CIUIABU: a) XIMIYHOIO
CTIHKICTIO; 0) CTIHKICTIO JO CHpAIfOBAaHHS Ta >KAPOMIIHICTIO; B) BHCOKOO
YIapHOIO B'SI3KICTIO; T) HArPIBOCTINKICTIO?

25lkuil 3 HaBEAGHHUX METaJiB BUKOPHUCTOBYIOTh SIK 3B'SI3KY B
MeTaJIOKepaMIYHUX CIUIaBax: a) Bojibdpam; 0) IIMHK; B) Cpi0JI0; I') KOOATHT?

3.5lkuM YMHOM OJIEPXKYIOTh BUPOOM 3 TBEPAUX CILJIABIB: a) 3aJIUBAHHSIM Y
dbopmy; 0) nmpecyBaHHSIM; B) KyBaHHSIM; I') BOJIOUIHHIM?

2 piBEHb

4 Posmudpyiite mapky - BK20.

5.111o o3nauae mitepa B y kinii mapku BK3-B?



6.Jn1 00poOKM sKUX MarepiajiB BUKOPHCTOBYIOTH METaJOKepaMiuHi
crutaBu rpynu TK?

3 piBECHB

7 IlopiBHsiiTe ~ BmIMB  KOOambTy Ta  KapOIgiB HA  BJIACTHBOCTI
METaJOKEPaMIYHHX CIIJIaBiB.

8./laiiTe xapaKTepUCTHKY MiHEpaJIOKEepaMiuYHUM MaTepiaiaMm.

9.11lo BruIMBa€ Ha MiABUILEHHS TBEPAOCTI METATOKEPAMIYHHUX CIUIaBIB?

4 piBeHb

10. o croHyKajo iHXEHEpIB, YUYEHUX 10 CTBOPECHHS TBEPIUX CIUIaBIB?
BianoBias oO0TpyHTYHTE.

BapianT 2

1 piBeHb

1. Sxuit TBepauii criaB Mae Buiny TBepaicTh: a) BK3; 6) BK10; B) BK12;
r) BK25?

2.3 SKOI METOI BHUKOPHUCTOBYIOTh HAIUIABHI CIUIABHU: a) JJISI 3MII[HEHHS
MOBEpPXHI BUPOOY; O) NI HAJAHHS €CTETUYHOrO BUIJISAAY; B) JJIS IiJIBUIICHHS
€JICKTPONPOBIAHOCTI; T') JIJIsi HaJIaHHSI 130JISIIMHUX BIACTUBOCTEN?

3. Illo namae TBepAMM CIUIaBaM BHCOKOI TEIUIOCTIMKOCTI: a) BMICT
KapO1/1B; 0) BMICT KapOOHY; B) BMICT KOOAJIbTY; I') pO3MIp 3€pEH KOMIIOHEHTIB?

2 piBEHb

4.Po3mmdpyiite Mmapky - TSK12.

5.11Jo migBuUIye yaapHY B'SI3KICTh TBEPAOTO CILIABY?

6.5k MO3HAYAIOTHCS PO3MIPH 3€PEH Y METAIOKEpaMiuyHUX CIlIaBax?

3 piBECHB

7.JlaliTe XapaKTepUCTUKY ONepallii CIiKaHHS.

8.V sxomy BUTJISI BUKOPUCTOBYIOThH HAIUTABHI CIIJIaBU?

9.I1opiBHstiiTe BJIACTUBOCTI MeTal0KepaMIYHHUX CIUIaBIB Ta
MIHEpaJIOKEpAMIYHUX MaTepiaiB.
4 piBeHb

10. Yomy 3amizo- 1 OpoH30rpadiT BUKOPUCTOBYIOTH IS BUTOTOBJICHHS
camMOo3MallyBaJIbHUX JieTanei? Bianosias o0rpyHTYyHTE.

Bapianr 3

1 piBeHb

1. Sxuii TBepaMil cCIUIAB BHUKOPUCTOBYIOTH JJii OOpOOKHM B'SI3KHX
matepianis: a) TT7K12; 6) BKS; B) T15K6?

2.4x1 cimaBu € tBepaumu: a) 1IX15C, P9; 6) AJI3, MOO; B) T15K6,
BK20?

34Ky TemnoCTIKICTh MalOTh TBEPI MeTalloKkepaMiyHi ciiaBu: a) 10 200°
C; 6) 400° - 600° C; B) Buie 800° C?

2 piBEHb

4.Po3mmgpyiite mapky - T15K6.

5.YoMy maacTHHKY 3 TBEPAOTO CIUIaBY Ha3MBaIOTh HEMIEPETOUYBaJIbHOIO?

6.V 3B'A3Ky 3 UMM BUTOTOBJISIOTH O€3BOJIb(PAMOBI TBEP/Ii CrsIaBU?
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3 piBeHb

7. JlaliTe XapaKTepUCTUKY TOPOIIKOBIA METATyprii.

8. IlopiBHSNTE TEMIOCTIMKICT, BYTJEIEBOI Ta JIETOBaHOi cTaledl 3
METaJIOKEpaMIYHUMU CIUIaBaMH 1 MIHEpaJIOKEPaAMiUHUMHU MaTepialaMH.

9. SIx KpimUThCS IUTACTMHKA 3 TBEPAOTO CIUIaBy 10 Tila Pi3ajdbHOTO
THCTpYMEHTY?

4 piBEeHb

10. Axmit matepian € e(QEKTMBHUM IIpM BUKOPHUCTAHHI B OOJUPHOMY
TouiHHI cTasieBux BuIMBOK: BK3 un BK10? Binnosine oorpyHTyiiTe.

BapianT 4

1 piBeHb

1. Slkuii MeTan HaJIeXWUTh A0 TYTOIUIaBKUX: a) Bojibdpam; 0) 3aii30; B)
MarHiii; r) CBUHEIb?

2 Skuil TBepAMI CIUIAB BUKOPUCTOBYIOTH JUIsl OOpPOOKM KPUXKUX
marepiainis: a) TT7K12; 6) BK8; B) T15K6?

3. Kap6ix sikoro metaimy € OCHOBHUM y METalOKEpaMiuyHUX CIUIaBax: a)
xpomy; 0) Boab(pamy; B) CHIIIIIIO; T') 3ai1i3a?

2 piBeHb

4. Po3zumdpyiite mapky - TT12K7.

5.41ki TBep/il CITaBU HA3UBAIOTh EJIEKTPOTHUMU?

6.51xe 3HaUYEHHS TBEPIOCTI MAIOTh METaJIOKEPaMidyH1 CIIaBHU?

3 piBEHb

7. YoMy MiHepasokepaMiKy 0OMEKEHO BUKOPHUCTOBYIOTh y TMOPIBHSHHI 3
MeTaJIOKepaMIYHUMHU CILIaBaMH?

8.IlopiBHsiiTEe BIUIMB pPO3MIPIB 3€peH TBEPAOrO CIUIAaBy Ha SKICTh
00po0IeHO0i MOBEPXHI.

9.0 Take omepailist CIIiKaHHS B MMOPOIIKOBII MeTamyprii?

4 piBeHb

10. 3BuyaitHO 3 TBEpPAMX CIUIABIB BUTOTOBIIAIOTH IUIACTHHKH, IO
KPIIJISATHCA JI0 TUIA IHCTPYMEHTY. SIK oJiepKaTH CYUIJIbHUNA IHCTPYMEHT 3 TBEPIOTO
cruiaBy (THITy CBEp/Jia, PO3BEPTKH)?

Tema <HEMETAJIEBI MATEPIAJIN

BapianT 1

1 piBeHb

1.5lkuit 1HCTpyMEHT € alpa3WBHHM: a) CBepajio; O) HaMWIIOK; B)
Ui yBATBHHUN KPYT; T) TPOTSHKKA?

2.11lo Take kayuyk: a) miuactMmaca; 0) OCHOBa TyMH; B) CKJIaJJ0OBa 4acTHHA
OyJiBEIBLHOTO MaTepialy; I') mojimep?

3.Jlo sAxux MarepialiB HaJICKHUTh eMallb: a) JiakodapOooBux; 0)
KOMIIO3UIIMHUX;

B) KOHCTPYKIIWHUX; T') MOJIMEPHUX?

2 piBEHb



4. Slki marTepianu Ha3WBAIOTh KOMIIO3UIIIMHUMH: a) JI0 CKIAaay SKHX
BXOJISITh KiJIbKa BUJIB aTOMIB; 0) YTBOPEHI CIUIABJISIHHAM METATIB 3 METaJlaMU Yd
HEMETallaMU; B) B SIKUX MOEIHYIOTHbCA PI3HOPIAHI KOMIOHEHTH 3 YITKOIO MEXEIO
MOJILTy MK HUMM; T') YTBOPEH1 CIUIaBIISIHHSAM METaJliB 3 HEMeTalamu?

5.5ka BHyTpilmHA OyJoBa TOJNIMEPY BH3HAYAa€ TMPYXKHICTh: )
posraiyxeHa; 0) mapyBara; B) JiHiiHa; I') mopucTa?

6.IlmactMacu Ha3MBaIOTh TEPMOIUIACTUYHUMH, SKIIO BOHHU: a) TMpHU
HarpiBaHHl PO3M'SKIIYIOTBCS 1 IUIABISATHCS, 30epiraroud IO BJIACTUBICTH IpH
HACTYITHUX HarpiBaHHsAX; ©) IMiJ Yac HarpiBaHHSA 10 TEBHOI TeMIepaTypH
BCTYIIAIOTh Y XIMIYHI peakilii 1 He MiIar0Thcsl TOBTOpHOMY (hOPMYBaHHIO; B) Ha
HUX JII€ TUCK, @ HE MiIBUILIEHHS TEMIIEpaTypH.

3 piBEHb

7.JlaliTe XapaKTepUCTUKY PEaKIlli ByJIKaHi3aIli?

8.Uum BiIpi3HAIOTHCS CKIIAIOBI TIACTMACH Ta MOIIMEpPY?

9.Y 4yomy momsrae BiIMIHHICT MDK TMOJIMEPOM 1 TIOJIMEPHUM
KOMIO3UIIMHUM MaTtepiaaiom?

4 piBeHb

10. Skuii OCHOBHMM HampsM TIJABHINEHHS KOHCTPYKIIMHOT MIIIHOCTI
JeTanei cbOroJiHI € HalakTyanbHIIMM? BianoBige oOrpyHTYHITE.

BapianT 2

1 piBeHb

1. Ha mio BIiiMBa€ HaroBHIOBAY y TJIaCTMACi: a) Ha KOPO31MHY CTIMKICTh; 0)
MIJBUIIYE MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI; B) MIABHUIILYE TMPYXKHICTh, T) MIABHUIILYE
TeIJIOCTINKICTB?

2.5Ixa peyoBrMHA BUKOHYE POJIb BYJIKaAHI3aTOpa IMiJl Yac BYJIKaHi3aIlli TyMU:
a) cipka; 0) BOJEHb; B) 30JI0TO; I') BoAA?

3.5kuit HaTBepAiIMK TPUPOIHUN aOpa3WBHUN MaTepian: a) KOpyHH; 0)
HaXJaK; B) ajMas3; T') MOJIbOBUIA mImat?

2 piBeHb

4. Sxuii 13 BKa3aHMX MarepiaiaiB OJIHOYACHO HAJEKUTh JO MOJIMEPIB 1
KOMITO3UILIIMHUX MaTepialiiB: a) CKIOTEKCTOJIT; O) MOJICTHPOI; B) BIHIIUIACT; T)
KarnpoH?

5.3 sKOI0 METOI J0JaoTh A0 JakohapOOBHX MaTepiayliB CHUKATHB: a)
pO3YMHSE MIrMEeHTH; 0) 3MEHIITyEe Yac BUCUXAHHS; B) HAJIa€ KOIbOPY; T') PO3UMHSE
TUTIBKOYTBOPIOBAJILHY PEYOBUHY?

6.[lnmacTmMacu Ha3WBaAIOTHCSI TEPMOPEAKTUBHUMH, SIKITO: a) MPU HATrpiBaHHI
PO3M'SKIIYIOThCSI 1 TUIABIATHCS, 30€piraloyu IfI0 BIACTUBICTh MPU HACTYIMHHX
HarpiBaHHAX; 0) M1 Yac HarpiBaHHS JI0 MIEBHOT TEMIIEPATyPH BCTYNAIOTh Y XIMIYH1
peakiii 1 He MIIAAlThCA MOBTOPHOMY (DOPMYBaHHIO; B) Ha HHMX J1€ THUCK, a HE
M1JBULLIEHHS TEMIIEpaTypH.

3 piBeHb

7. SIk1 BUAM KOMIO3UIIIMHUX MAaTpUllb BU 3HaeTe? SIK BOHU BIUIMBAIOTH Ha
BJIACTUBOCTI KOMITO3UTHUX MaTepiasiiB?

8.111o Take €OOHIT 1 K BiH OJIEPKYETHCS?
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9.Y 4oMmy mnossrae BIAMIHHICTE MDK peEakIisiMd IMoJiMepu3alii Ta
MOJIIKOHIeH calii?

4 piBeHb

10. Sx 3paificHIOETBCA 3MIIHEHHS KOMITO3UTHUX MatepiamiB? Biamoinb
OOIpyHTYHTE.

Bapiant 3

1 piBeHb

[.flkuii HamoBHIOBAY BHUKOPHUCTOBYIOTH Y TEKCTOJITI: a) BOJIOKHO; O)
TKaHUHY; B) JApIT; T') namip?

2. Sxwuii aOpa3uBHUN Marepiajd CTBOPEHO B YKpaiHi: a) Oopa3oH; 0)
CJIABYTHY;

B) Kap011 KpeMHilo; T') kapOoHaa0?

3. Uum Biapi3HAETbCA NUTI(MOPOIIOK BiJl MIKPOMOPOIIKY: a) SIKICTIO; 0)
PO3MipoM 3epHa; B) (Di3UYHUMH BIACTUBOCTSAMMU; T') TEXHOJIOT1€10 BUTOTOBJICHHS ?

2 piBeHb

4.CKUTBKY CIpKH Mae M'sika ryma: a) 1o 5%; 6) 20-25%; B) 30%?

5.5IKMM YMHOM OJIEP>KYIOTh BUPOOH 3 TEPMOIUTACTUYHUX IJIacTMac?

6. SIky poip BUKOHY€E apMaTypa y KOMIO3UTHHX MaTepianax: a) ctabinizye
BJIACTUBOCTI; 0) Hajae IJIACTUYHOCTI; B) 3MILHIOE Martepiaji; T) 3aJa€ HampsMm
BJIACTUBOCTSIM?

3 piBEHb

7511 BmacTuBOCTI Mae rpadit i Jie 1oro BUKOPUCTOBYIOThH?

8.IlopiBHsiiTe BIACTUBOCTI TakuX JakohapOOBUX MaTepiadiB, K OiifHa
¢dapba Ta rpyHTIBKA.

9. Sk BuOupatote nUTIQYyBaTbHUNA  IHCTPYMEHT  3QJI€KHO  BIJ
00po0IITOBaHOTO MaTepiany?

4 piBEHb.

10. SIxi mmacTMacM MOXYTh BHUKOPHCTOBYBATHCH $IK aHTHU(PHUKIIHAHI
Marepiaiu 1 yomy?

Bapiant 4

1 piBeHb

1. Jlo AKuX IIacTMac HaJSXKHUTh TOJIETUJICH: a) TEPMOIUIACTHUYHUX; O)
TEPMOPEAKTUBHUX; B) MIAPYBATUX; I') TA30HATIOBHEHUX ?

2.3 KO0 METOI0 y JIakoapOOBUX MaTepiaiax BUKOPUCTOBYIOThH IMTMEHTH:
a) JUIS CTBOPEHHS JIAaKOBOI IUTIBKHM; 0) miIsg cTaOimizamii BIACTHMBOCTEH; B) IS
HaJ[aHHS TIEBHOTO KOJLOPY; T) JUTsl CKOPOUYCHHS Yacy BUCUXAHHS?

3.1Ilo pobnaTh nysi TOJIETIICHHS BUWMAHHS IIACTMAcOBOTO BHUPOOY 3
dbopmu: a) nepeBepraroTh GopmMmy; 0) A0JAIOTh CTAOUII3aTOP; B) BUTSITAalOTh BUPIO
rapsiuvM; T') 10Aa0Th 3MalllyBajibHy PEYOBUHY?

2 piBEHb

4.111o moka3ye CTyHiHb MOJiMepU3allii: a) Ha CKIJIbKH 3MEHIIYEThCSI 00'eM
npu modiMepu3allii; 0) CKUIbKM MOJIEKYJ O0'€IHAJIOCh Y MaKpOMOJICKYIY; B)
CTYMiHb 3MIHM BIACTUBOCTEH; I') CTYMIHb YIIUIBHEHHS MOJICKYJI?



5.5Ik1 mMaTepiaau BHUKOPUCTOBYIOTHCS Yy KOMIIO3MIIIMHUX Marepiajax s
apMatypu

a) JepeBWHA, POCIMHHI BOJOKHA, TKAaHWHHW; O) YaByH, IIOPATIOMIHIH,
KalpoH; B) CTAIBHHM JIPIT, HUITKOMOI0H1 KpUCTAIH KapOi My KpeMHII0?

6. Sk BmmBae po3Mip 3epHa aOpa3MBHOrO MaTepiady Ha SKICTh
00po0OeHo1 moBepxHi?

3 piBEHb

7.111o Take cTapiHHS TJIACTMACH 1 SIK BOHO B1JI0YBa€ThCS ?

8.Y yomy nossirae 0COOIMBICTh CTBOPEHHSI KOMITO3ULIIMHUX MaTepiaiiB?

9.4xi Bu 3Haere amorpomiydi Qopmu Byriemno? I[lopiBHsiiTe iX
BJIACTUBOCTI.

4 piBeHb

10. Kampon 1 ¢Toporiact MatroTh XOpoIili aHTU(DPUKITIIHI BIACTUBOCTI, aJjie
HU3BKY MIIHICTh. SIKUM YHMHOM 11l MaTepiaJd MOXHa BHUKOPUCTATH st
BUTOTOBJICHHS BKJIQJIOK MiAIIUAMHUKIB? BiAmoBigs oOrpyHTYMTE.

Bapianr 5

1 piBeHb

1.5xkuit MaTepian HalKpallle MiAiiae A1 BUTOTOBIEHHS MPO30PHUX EKPaHIB
JI0 METaJIOpi3aJIbHUX BEPCTATIB: a) OpraHiyHe CKJ0; 0) JIMCTOBE CUIIIKATHE CKJIO; B)
CKJIO, 1110 HE JIa€ CKAJIOK; T') MOJIIeTHUIICH?

2.5Ixi kel maroTh TBapUHHE TMOXOKEHHS: a) CTOJIAPHUN, Ka3eTHOBHIA,
MI3PSHUM’;

0) KaHIEIAPCHKHUM, JAEKCTPUHOBUHM, KpOXMalbHHM; B) (EHOIBHUM,
EMOKCUIHUM, TTi(TareBUii; ) TyMOBUH, MOJ1ypEeTaHOBUIA, TTOJTIaAM1THHI?

3.4ki gepeBa € KaydyKOHOCHHMHU: a) majibMa, 6a00a0; 0) reseiis, Gpikyc; B)
€BKAJIINT, KUITAPUC; T) COCHA, STULISL, MOJpUHA?

2 piBeHb

4. Illo o3nauae no3nauenuss YT y mapiii abpazuBHOro matepiaity: a) BUJ
abpa3uBHOTO MaTepiaily; 0) sKa TBEPAICTb; B) BUJ 3B'A3KU; I') HOMEP CTPYKTYpH?

5.3 Yoro ckiIagarwThCcs TMPOCTI IIacTMacu: a) 3 TmojiMmepy; 0) 3
HaIOBHIOBAaYa Ta 3B'A3yI0Y01 CMOJIU; B) MOJIMEPY, HAIIOBHIOBAaYa Ta CTablIi3aTopa;
I') 3 TPbOX MOJIEKYJ?

6.lll0 Take peakiis TOMKOHACHCAIII: a) 1€ peaKilis YTBOPCHHS
MaKpOMOJIEKYJIM 3 BEITUKHM CTyIE€HEM ToJiiMepu3arlii; 0) 1ie peakilisi yTBOpEHHS
MoJIIMEpY Ta MOOIYHUX TPOIYKTIB; B) 1€ pEaKIlisi B3a€MOJII COJICH MeETaliB; T)
KOHJICHCYBAHHS TIapiB BOJU?

3 piBeHb

7 .Sk BIUTMBa€ Ha BIACTUBOCTI TUTaCTMAC a30€CTOBHI HAIIOBHIOBAY?

8.IlopiBHsiiTe BIUIMB PI3HUX MaTpPUllb HAa BIACTHUBOCTI KOMIO3MUI[IHHUX
MarepiaiiB?

9.4ki mepeBarn MawTh IJJACTMACH Yy TOPIBHSHHI 3 METAJICBUMU
Marepiaiamu?

4 piBEHb

10.Yum NOSICHIOETBCS pi3Ke MajJiHHS BUIUIABIISHHS YaBYHY B PO3BUHEHHUX
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KpaiHax CcBITYy 3 60-x pokiB XX-ro CTOJITTS Ta 3pPOCTaHHS BUPOOHMIITBA
KOMITO3UTHHX MaTepiamiB? Binmosine oOTpyHTYHTE.

Po3xaia 4.
3ABJAAHHSA JIJI TIIACYMKOBOI'O OLIIHIOBAHHSA

BapianT 1

PiBens 1

1. SIxi BIACTUBOCTI HAJIEKaTh [JI0 MEXAHIYHUX: a) TEIJIOEMKICTD,
PIIKOTEKYYICTh, TEMIIepaTypa IUIaBJCHHSA;,; ©O) mNUTOMA TYCTHHA, KOBKICTb,
3BapIOBaHICTh;, B) MPYXKHICTb, MIIHICTh, yJapHa B'SI3KICTh; I') 00'€eMHa ycajka,
NasiHICTh, 00POOIIIOBAHICTh P13aHHIM?

2.5k Ha3uBalOTh Te4l A TEeMIIepaTypHOi OOpOOKM CIUIaBiB: a)
MeTaypriiiHi; 0) MIaBUJIbHI; B) TEPMIUHI; T') OOMATIOBAIbHI?

3.11lo Hamae TBepaAUM CITJIaBaM BHCOKOI TEIUIOCTIMKOCTI: a) BMICT KapOiIiB;
0) BMICT KapOOHY; B) BMICT KOOaJbTy; I') popma 3epeH?

PiBenn 2

4. Po3mmdpyiite mapky CU40.

5.Posmmmdpyiite mapky BK3M.

6.Posmmdpyiite mapky BCt4.

Piens 3

7 IlosicHiTh, SIK BUOpaTH Marepian sl MPY>KHUHU 3 JBOX MOXKIIMBHX 32
MEXaHIYHUMH BIACTHUBOCTSIMHU.

8.4ke cTpykTypHE nepeTBOpeHHs BiAOyBa€ThCA MIPH TapTyBaHHI: a) MEPIIT
MIEPETBOPIOETHCS B AyCTEHIT; 0) ayCTEHIT B MAapTEHCHUT; B) ayCTEHIT B TEPJIT; T)
ayCTEHIT B MEPJIT 1 IEMEHTUT?

9. [laiiTe XxapaKTepUCTHKY MOPOIIKOBIN METamyprii.

Pisens 4

10. Skwii OCHOBHMI HampsM TiABHINEHHS KOHCTPYKIIMHOI MIIIHOCTI
neTaneu € CboroJH1 HallakTyanbHIKMM? BiaqnoBigs oOrpyHTYiITE.

Bapianr 2

PiBens 1

1. SIxoro NMiTEpOr0 MO3HAYAETHCS MeXka (IOPIr) MIITHOCTI Ha PO3TAT: a) O,
0) &; B) @; 1)d?

2.5lkuM YMHOM MOXXHA TOKpAIIUTH BJIACTUBOCTI Miji: a) OaraTopa3oBUM
MIEPETUIaBJICHHSIM; 0) JO0JaBaHHSM JIETYIOUUX €JIEMEHTIB; B) HaBAaHTAXEHHSM; T)
00poOKOI0 THCKOM?

3.UoMmy B mpakTHYHOMY BUKOPHCTAaHHI HAJAIOTh IMepeBary cCIulaBam: a)
BOHM MalOTh HU3bKY TeMIEpaTypy IUIaBJIeHHs; 0) 30UIbLIYIOTHCS MapameTpu
KPUCTAIIYHOI TPATKH; B) MAaIOTh Kpallll BIACTUBOCTI, HI)K YUCTI METAJIH; T) JIETKO
BUTOTOBIIIOTHCS?

PiBens 2

4 Posmmdpyiite mapky AUC-1

5.Posmudpyiite mapky POMS.



6.Po3mudpyiite Mmapky J196.

Piens 3

7 IlopiBHSIITE KPUBI PO3TATY IJIACTHYHOTO 1 KPUXKOTO METAJIiB.

8.Y u4omy momsrae BiAMIHHICTD MDK TOJIMEPOM 1 TOJIMEPHUM
KOMITO3HITIHHAM MaTepiaiom?

9.JlaiiTe XapaKTepUCTHUKY Tally3i METaIyprii.

Piens 4

10. IHCTpyMeHTanpbHUN II€X 3aBOJly BHUTOTOBJISE HEBEIWKI MapTii
1HCTpYyMEHTIB. J[JI X IHCTPYMEHTIB HE JIONYCKAEThCSl BUTOpPaHHs KapOoHy. Skuii
CIoc10 HarpiBaHHsI IJIg rapTyBaHHs Oyjie JJIsl HUX Hallkpamumm?

Bapianr 3

Pisens 1

1.5Ixi BIACTMBOCTI HajekaTh JO TEXHOJIOTIYHUX: a) PIIKOTEKYYICTh,
KOBKICTh, 3arapTOBYBaHICTb; ©) Mar”iTHa IHIYKIIsS, TEIUIOBE PO3IIMPEHHS,
TeMIlepaTypa IUIaBJIEHHS; B) TBEPAICTb, MPYKHICTh, KPUXKICTh; T') KapOCTIHKICTD,
MOB3YYiCTh, BTOMJIFOBaHICThH?

2.5Ixke manuBO BUKOPUCTOBYIOTH y JOMEHHIN Tedi: a) KaMm'sHe BYTiuis; 0)
NPUPOAHUH Ta3; B) KOKC; I') MOBITPA?

3.3 KO0 METOI0 MPOBOIUTHCS Ha 3aBOJII TTOYATKOBE TEPMOOOPOOIICHHS: a)
MOM'SIKIIIUTA 3arOTOBKM; O) MIJBUIIMUTHA TBEPJIICTh;, B) BIUIMHYTH Ha PO3MIpU
BUPOOIB; T) 3HITH BHYTPIIITHI HATIPYKEHHS?

PiBens 2

4. Pozmmudpyiite mapky Y 13A.

5.Posumdpyiite mapky 40072.

6.Posmmudpyitte mapky bpOLIC 6-4-3.

PiBens 3

7.Y yomy moJiirae 0COOJIMBICTh CTBOPEHHSI KOMIIO3ULIMHUX MaTepiasiiB?

8.5Iki mepeBaru Mae KOHBEPTOPHUH CIIOCIO BUIJIABICHHS CTami?

9.5k BUMIprOETHCS TBEPAICTh MeTOI0M PokBera?

Pisens 4

10. Yomy mis 1HXKEHEpIB BEJIMKE 3HAYEHHS MAlOTh aJOTPOMIYHI
MIEPETBOPEHHA Y MeTaJlax?

BapianT 4

Piens 1

1. Ik mo3Ha4a€eThCs TBEPIIICTD: a) Gy,; 0) HB; B) @; 1)0?

2.5Ikuii  1THCTpYMEHT € aOpa3suBHUM: a) CBepuio; 0O) HANWIOK, B)
T yBAIBHUM KPYT; T) IPOTSHKKA?

3.5k Ha3WBaIOTh HABAaHTKCHHS, IO IOCTYIIOBO HApOCTAlOTh: a)
CKpY4YBaJIbHUMHU; 0) HIUKIIYHUMU; B) CTATUYHUMU; T') JTUHAMIYHUMHU?

PiBens 2

4 Poszmmmdpyiite mapky T15K6.

5.Posmudpyiite mapky A30.

6.Po3mudpyiite mapky [[18.
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PiBens 3

7.SIke sBHILE CTaNO0 NPUYUHOIO 3aruOeni eKCHEeAMIi aHTIiHCHKOTOo
nossipauka PoGepra Ckorra 1 vomy?

8.5Ikoro Oyne mapka JIETOBaHOi, KOHCTPYKIIWHOI, BUCOKOSAKICHOI cTami 3
Bmictom 0.4% C, 1% Cr, 1% Mn, 1% W?

9.3a nmiarpaMoi0 CcTaHy 3ajJi30-IIEMEHTUT 3HAWIITh TEMIEpaTypy
BiJIMTAJTIOBAHHS IS CTaji 65.

PiBens 4

10. YuM nosICHIOETHCS pi3Ke TMAJIIHHSI BUPOOHUIITBA YaBYHY Y PO3BHHEHUX
KpaiHax cBITY 3 60-x pokiB XX-TO CTOJITTS Ta 3POCTAHHS KOMIIO3UTHHX
MatepianiB? BiamoBias oOrpyHTYHTE.

Bapiant 5

PiBens 1

1.Ha3BiTh BuU€HOro, IIO 3aKjaB OCHOBH TEPMIYHOIO OOpOOJICHHS: a)
I'.B.Kapnenko; 6) €.0.I1aton; B) JI.K.YepHos; r) M.C.I'pymieBcbKkuii?

2.J10 AKuX IUIacTMac HAJICKHUTh TOJICTHWICH: a) TEPMOIUIACTHYHHX; O)
TEPMOPEAKTUBHUX; B) IAPYBATHX; I') FTA30HAIIOBHEHUX ?

3.Kapb6ix sxoro meramy € OCHOBHHM y METaJOKEpaMiYHHMX CIUIaBax: a)
xpomy; 0) Boab(dpamy; B) CHIIIIIIO; T') 3ai1i3a?

PiBens 2

4. Pozmmdpyiite mapky KU 63-2.

5.Posmmudpyiite mapky X25.

6.Posmmudpyiite mapky crans 10xm.

Piens 3

7 Ilopisusiite OLIK Ta I'lIK rpatku 3ami3a.

8.4k BIuIMBa€ Ha BIACTUBOCTI TJIacTMAc a30€CTOBUI HANIOBHIOBAaY?

9. Bubepits Mapky martepiamy st cBepaia (crams 15, BU100, V11),
BKaXITh  €KCIUTyaTalliiiHi  BJaCTUBOCTI ~ Marepialy 1  SKUMH  BUJAMHU
TEPMOOOPOOICHHS iX MOXKHA OJICPKATH.

PiBenn 4

10. o € cniapHOTO MiXK MaM'ATTIO Ta Aedopmalli€ro MeTaaiB?

Bapianr 6

Piens 1

1. SIk mo3HavaeThCSA TBEPAICTh, BU3HAUeHa MeToaoM bpinemsa: a) HRC 62;
6) HB 286; B) HRA 48; r) HV 6747

2. Slkmit maTepian HalKpaile maiiae THS BUTOTOBIIEHHS MPO30pUX €KPaHiB
JI0 METAJIOPI3aJIbHUX BEPCTATIB: a) OpraHivyHe CKJI0; 0) JIMCTOBE CUJIIKATHE CKJIO; B)
CKJIO, 1110 HE JIa€ CKAJIOK; T') IOJIIeTHUIICH?

3.5Ik010 BIACTUBICTIO € TEMIEpATypa IJIABJICHHS METANIB: a) XIMIYHOI0; 0)
MEXaHIYHOI0; B) (D13UYHOIO; T') TEXHOJOTTYHOKO?

PiBens 2

4 Posmudpyiite mapky 9XC.

5.Posmudpyiite mapky MA3.

6.Po3mudpyiite Mmapky A999.



PiBens 3

7 .SIxoro Oyne mMapka BYTJeleBOi, KOHCTPYKIIHHOT, 3BHUaiHOI SIKOCTI CTall
1 IOPSIZIKOBUM HOMEPOM 3a CTaHaapToM 47

8.5Ik1 mepeBaru Mae BUILIABJISIHHS CTajl B eJleKTporeyax?

9.IlopiBHAITE BIACTUBOCTI MIAMIMIHUKOBUX (aHTU(PUKIIHHUX) CIUIABIB 1
KYJIBKOII1 IITUITHUKOBOI CTAJII.

Piens 4

10. Yu moxHa BU3HAYaTH MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiajiB Ha 3pa3Kax
pi3HO1 (hopMU Ta PO3MIpIB, a MOTIM MOPIBHIOBATH iX?

Bapiant 7

PiBens 1

1.5lke siBUILlE HA3UMBAETHCS PEKPUCTANIZAIIEIO: a) YTBOPEHHS KPUCTANIB 3
pIAMHU TPU  OXOJIOJ)KEHHI; ©) pICT HOBHUX KpHUCTaJIlB Ha MiCIl CTapHux
nedopMOBaHUX MPU MEBHIA TEMIEPATYP1; B) pyHHYBaHHS KPUCTAIIYHOI IPATKHU; T)
3pOCTaHHs TBEPOCTI 1 MIIIHOCTI BHACIIOK MiCIIEBOI TUTACTUYHOI JedopMartii?

2.5Ixi kel MaroTh TBapWHHE TMOXO/KEHHS: a) CTOJSIPHUH, Ka3eTHOBHIA,
MI3IpSHUN; 0) KaHUEISIPCbKUM, NEKCTPUHOBUN, KPOXMaJbHUM; B) (PEHOJIBHUH,
€NOKCUIHUM, rIi(TaieBuii; I') MoaiaMiHUHN, Kay9yKOBHM, KapOOHIIbHUMN?

3.5ke sBuIIe gomoMarae XiMIiYHOMY €JIE€MEHTY TPOHUKHYTH BIJIHO
MOBEPXHI M1J] YaC MPOBEICHHS XIMIKO-TEPMIYHOTO OOpOOJICHHS: a) KpUCTai3allis;
0) mudy3is; B) nudpakiiis, T) anoTporris?

PiBens 2

4. Pozmmdpyiite mapky CU15.

5.Posumdpyiite mapky XBI'.

6.Posmmdpyiite mapky Ct0.

PiBens 3

7.Bubepitp mapky Marepiamy ans 3yowmna (KU37-12, crame 25, Y7A),
BK&XITh €KCIUTyaTallliHi BJACTUBOCTI Ta BUOU TEPMOOOPOOJICHHS, SIKI
JIOIIOMOXYTh 1X OJIep>KaTH.

8.IlopiBHsiiTe BIUIMB PO3MIPY 3€pHA TBEPIAOTO CIUIABY Ha SKICTh
00po0IeHOT MOBEPXHI.

9. YUumM BiApI3HAETHCS CKJIA]] TIJIACTMACH Ta MOJIIMeEpy?

Piens 4

10. B amapartiB, 1110 JE€TATh 3 HAA3BYKOBOIO MIBUAKICTIO, Ty>KE€ HArPiBAETHCSA
obommuBka (mo 240-310° C). fki cnnaBu HaWOLIBINE MAXOIATH 32 TaKUX yYMOB?
Biamosinb oO0TpyHTYMTE.

Bapianrt 8

PiBens 1

1.Illo Take 3arapTOBYBaHICTh CTali: a) 3JaTHICTh IMPOTApTOBYBATHCh Ha
NeBHY TMUOUHY; 0) 3MaTHICTh COIPUIIMATH TapTyBaHHS; B) (pi3MUHA BIACTUBICTH; T)
1€ SIBUILIE 3pOCTaHHS TBEPAOCTI MICIS TEMIOBOIO BIUIMBY Ha CIUIAB?

2.111o Take kayuyk: a) mactMaca; 0) OCHOBa I'yMH; B) CKJIaJloOBa 4acCTHHA
Oy/IBEILHOTO MaTepially; T') IPUPOAHUN MiHEpa?
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3.111o Take Tepmonapa: a) mpuiaaja sl BUMIPIOBaHHS TUCKY; 0) puiaa ajis
BHUMIPIOBaHHS TEMIIEPATypH; B) IHCTPYMEHT; T') IpeAMET Tparii?

PiBens 2

4.Posmngpyiite mapky AUK-2.

5.Posmmugpyiite mapky BK25.

6.Posumdpyiite mapky V7.

PiBenn 3

7k XIMIYHMH €JIEMEHT NPOHMKA€E BIVIMO IMOBEPXHI IMiJI Yac XIMIKO-
TEPMIYHOTO 0OpOOJIeHHS?

8.111o BIIMBae Ha MiABUIIEHHS TBEPAOCTI METaJIOKEPaMIYHHUX CIIJIaBiB?

9.3a pmiarpamor0 CcTaHy 3aji30-LIEMEHTUT 3HAWMITH TEMIIepaTypy
rapTyBaHHs JJIs cTam Y 8.

Piens 4

10. 3aBox oxepxaB 3arOTOBKH, 3MIITHEHI TEPMOMEXaHIYHIUM OOPOOICHHSIM.
SAxuii TEXHOJIOTIYHUMN MTpoliec Tpeda BUKOPUCTATH I BUTOTOBJICHHS JE€Taei?

Bapiant 9

PiBens 1

1. Ilpumnoi - me cmiaBu, sKi: a) CKPILIOITh AeTaidl 0€3 po3IUIaBiICHHS
KpaiB; 0) CKPIIUIIOIOTH JeTajl 3 PO3IUIABJICHHSIM KpaiB; B) MalOTh YK€ HU3BKY
TEeMIIepaTypy IUIABJICHHS; T) MAIOTh CKJIAJIHy BHYTPIIITHIO Oy10BY?

2. 5lxkuii aOpa3uBHHMII MaTepiaJl CTBOpeHO B YKpaini: a) Oopa3oH; 0)
CIaByTHY; B) KapOiJ CHIIIIIIO; T) aiMeT?

3.5lke OXOJIOMKEHHSI BUKOPUCTOBYETHCS TIPU TapTyBaHHI: a) JyXKe
MOBUIBHE; 0) MIBUJKE; B) HA MOBITP1; T') pa30M 3 MIiY4I0?

PiBenn 2

4. Po3mmmdpyiite MapKy cTaiib 45.

5.Po3mmmdpyiite mapky H1X9.

6.Posmmdpyiite mapky JIAXK 66-3-2.

PiBensn 3

7 .51k BU3HA4aOTh TBEPAICTh MEeTOAO0M bpiHemnsn?

8.4k BubOuparoTh HUTI(PyBaTbHUN IHCTPYMEHT 3aJI€KHO BiJ MaTepiary?

9. 3HaiiaiTh JOBXKMHY 3pa3ka IICJsl PO3PUBAHHS, SKIIO [MOYaTKOBA
IOB)KUHA cTaHOBUTH 40 MM, a BigHOCHE BUAOBKEHHS 10 %.

Pisens 4

10. Tlimx yac BUTOTOBJECHHS 3aJi3HHU JPIT BOJIOYATh MPU HOPMAIBHIN
TEeMIIepaTypi 4epe3 cheriaibHi OTBOpH - (Pinbepu. Uepes aeskuii yac miameTp
JPOTY 3MEHIIUTBCS 10 TaKOTO PO3Mipy, 1o ApiT po3ipBerbes. 1o € mpuunHOIO
oOpHBaHHS 1 K 11 yCyHYTH?

BapianT 10

PiBens 1

1.Jlatynp - 1me cmiaB: a) 3aiiza 3 kapOoHOM, Ae KapOoHy 1o 4%; 0)
Kynpymy 3 Oyb SKUM XiMiYHUM €JIEMEHTOM; B) KyIpyMy 3 IIMHKOM, JI¢ IIMHKY JI0
45%; T) adIOMIHIIO 3 3aJ1130M, CUJIIIEM, KYTPYMOM Ta MarHiem.



2.5lka HaWTBep/ilIa CTPYKTypa YTBOPIOETHCS MPHU TEPMOOOPOOJIEHHI: a)
depur; 6) rpadit; B) MAPTEHCHUT; T) IEPIIT?

3.Jlo sxux wmaTepialiB HAIGKUTh eMaib: a) JakodapOoBux; O)
KOMITO3HINIMHIX; B) KOHCTPYKIIIMHKX; T') CIICIIAIBHOTO TTPU3HAYCHHS?

PiBens 2

4.Posmugpyiite mapxy BUSO0.

5.Posmudpyiite mapky 38X2MIOA.

6.Po3mudpyiite Mmapky Al2.

PiBens 3

7.Sxor0 Oyzie Mapka BYIJICIEBOI, IHCTPYMEHTAIbHO1, BUCOKOSIKICHOT CTall 3
BMicToM 0.7% xapOony?

8.4xi mepeBarm MarOTh IJJaCTMAcHd Yy TIOPIBHSHHI 3 METaJIEBUMHU
Marepiaiamu?

9.5k 3anexuTh po3Mip 3epeH BiA KUTBKOCTI LIEHTPIB KpUCTami3amii mpu
OXOJIOJIPKEHH1 MeTany?

Pisenb 4

10. OOrpyHTYyiiTe, SIK MOKHA BUSIBUTH JedEKTH B 00'€M1 METAJIEBOI JI€TAJIl.

Bapiant 11

PiBens 1

1.KouBeprop - 1e miu ajsi: a) 3MINIYBaHHS CIUIABIB PI3HUX IUJIABOK; O)
TEPMIYHOTO OOPOOJICHHS; B) BUTUIABJISIHHS YaBYHY; T') BUTUIABJISIHHS CTAJIl.

2.HampyxeHHsi, sKi BUHHKAIOTh y MeTajl 4d BUPOOI BHACHIIOK 3MIHH
TEeMIIepaTypy Ha3UBAIOTHCS: a) TEPMIYHUMHU; 0) MEXaHIYHUMU; B) IPYTOT0 POJY; T)
b13uaHUMEA?

3.4ki pevyoBMHU HanexaTh J0 amMOp(dHUX: a) anMmas, 3a1i30; 0) MeTanu Ta
CIUUIaBU; B) cMoJia, mapadiH; ') yKop, Ciiab?

PiBenn 2

4. Po3mmmdpyiite mapky JI80.

5.Po3mmmdpyiite mapky MJIS.

6.Posmmmdpyiite mapky bCrl.

PiBens 3

7 .51k BUSBJISIIOTh CKYMTYEHHS IIKIJIMBUX JTOMIIIOK Y JeTasx?

8.UuM BiApi3HAETHCS MAsSHHS BiJl 3BapIOBAaHHS?

9.V domy mossirae cmoci0 ojep>KaHHS CTajl MPSMUM BiJHOBIICHHSIM 3
pynu?

Piens 4

10. OGrpynryiite BubOip Marepiany (EX3, CYl15, crame 10km) s
BUTOTOBJICHHA Ky30Ba aBTOMOOUIS 3a JOTMOMOTOIO IITaMITyBaHHS (BJIACTHUBOCTI,
MapKu).

BapianT 12

Piens 1

1. SIxuii 3;70M Ma€e KpUXKHUI MaTepial: a) BOJOKHUCTHI; 0) MOJIPOBAHUI; B)
KPUCTATIYHMI; T') 3MIIITAHUI?
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2.Iloknmagu sikoro MeTaily, Ha AYMKY BYEHHUX, MEPUIMMHU 3HUKHYTH 13
MOBEPXHI 3eMJIi: a) Miji; 0) CBUHITIO; B) 3a1i3a; T') ypaHy?

3.5xuit npupoaHuii abpa3uBHUN MaTepian € HAaUTBEpIIIIUM: a) KOPYH; 0)
HaXJaK; B) ajamas; r) Tonas?

PiBens 2

4.Posmmgpyiite mapky AJI13.

5.Posmudpyiite mapky T5K12.

6.Po3mudpyiite Mmapky 15X.

PiBens 3

7.5k mpOBOJIATE MiKpOaHalli3 CTPYKTYpH CILIaBiB?

8.4y dbopmy Mae rpadit y uaBynax? Ha mio 1ie BriuBae?

9.Yomy mBHAKOPi3aIbHI CTaJIl MAIOTh BUCOKI Pi3aJibHI BIACTUBOCTI?

Piens 4

10. Tlpu poschigyBaHHI BUSBWIM Je€Tajlb, L0 CTajla MPUYMHOKO aBapii.
OOrpyHTYyiiTe Balll Jii IpY BCTAHOBJICHH] IPUYUHU PYHHYBaHHS JETaI.

Bapianr 13

PiBens 1

1.5Ixa cTanb € BUCOKOSAKICHOIO: a) KUILIAYa; 0) CIOKIMHA; B) 3 YK€ MaJIUM
BMICTOM cylibypy Ta pocdopy; I) BETUKUM BMICTOM KapOOHY?

2.B sAkifi ramy3l BUKOPHCTaHHS TWUTAHOBUX CIUJIaBIB Ma€ HAWOUIbITY
MEPCIEKTUBY: a) Y KOCMIUHIN, paKeTHIN, XIMIYHIN MPOMUCIOBOCTI; 0) y Xap4oBiit
MPOMUCIIOBOCTI; B) Y MalTMHOOYAyBaHHI1; T) Y MEIUIINHI?

3.xkuif XIMIYHUW €JEeMEHT BHUKOHYE pOJIb BYJKaHI3aTOpa Il 4Yac
BYJIKaH13aIlil TyMu: a) cynbdyp; 0) rigporeH; B) 30JI0TO; T') BoJibppam?

PiBenn 2

4. Po3mmmdpyiite mapky 35I'C-111.

5.Po3mmmdpyiite mapky BUS50.

6.Pozmmdpyiite mapky PI.

PiBens 3

7/.Bubepitb Mapky HeipxaBito4oi ctam Ta posmmudpyire ii: 30XT'CA,
0X13, X.

8.111o € cmuIpHOro MiX 3a11300€TOHOM 1 TEKCTOIITOM?

9.11lo Take HakyiemyBaHHs? Y SAKUX BUIAJKAX II€ SBUIIE MA€ MO3UTUBHUH 1
HETaTUBHUU BILUIUB?

Pisens 4

10. Yomy UMHKOBE NOKPUTTS 3axMINA€ CTaJeBy OsIXy BiJ KOpo3ii?
Biamosinb oO0TpyHTYMTE.

Bapianr 14

PiBens 1

1.3 siK0r0 METOI0 y TePMIUYHMX Tle4aX KOHTPOJIOIOTh ra3oBy aTMochepy: a)
3aXMINA€ TTOBEPXHIO BUPOOY BijJ OKHCICHHS; 0) € MOTPIOHOI Yy TEXHOJOTTUHOMY
MPOIIEC]; B) CTBOPIOE B M€Yl BaKyyM; T') BIUIMBAE Ha MPOIIEC HAPiBaHHS?

2.]le BUKOpPUCTOBYIOTH MPOAYKT JIOMEHHOTO BHpPOOHMIITBA - UUIAK: a)



JIOAAI0Th MPU BUIUIABJISHHI PI3HOMAHITHUX CIUIaBIB; 0) BUKMIAIOTH K BIIXO/M;

B) BUKOPHCTOBYIOTH SIK OYIIBEJIbHHI MaTepiay; I') BUKOPHUCTOBYIOTH SIK
JT00pUBO?

3. BunpoOyBaHHA Ha3UBaIOTHCA AWHAMIYHUMH, SKIIO HABaHTAKEHHS; a)
3pOCTa€ MHUTTEBO; 0) 3pOCTAE MOCTYIOBO; B) HE 3MIHIOETHCS MPOTATOM TPUBAJIOTO
qacy;

T') 3MIHIOETHCSI HAMPSM HOTO MPUKIIATaHHs?

PiBens 2

4. Pozmmdpyiite mapky XKUX20.

5.Po3mudpyiite mapky BK8-B.

6.Posmmudpyiite mapky bpb2.

PiBens 3

7. IlopiBHsAINTE KOPO3iiHY CTIMKICTH BYTJIEIEBOI, JIETOBAHOI CTajleH, JaTyHi
Ta TUTAHOBUX CILIABIB.

8.Y uomy monsrae BIAMIHHICTP MDK MPOTapTOBYBaHICTIO  Ta
3arapTOBYBAHICTIO CTaJei?

9.T'yma Ta eOOHIT - 11e MPOIYKTH MEPEPOOKH KaydyKy. Y 4OMY MiK HUMHU
BIJIMIHHICTE?

Pisens 4

10. Sk 3MIMCHIOETHCS 3MIITHEHHST KOMITO3UTHUX MaTepiaiB?

Bapianr 15

PiBens 1

1.1llo BUrOTOBIAIOTH 13 KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiiB: a) naertami; O)
IHCTPYMEHTH; B) €JIEKTPOIPOBI/IHI YACTUHU; T) CIIelialIbHI BUpOOH?

2.B sikoMy cepeloBHIIll TapTYIOTh CTallb: a) BOJ1; 0) MOBITPI; B) Ta3y a3oTy;
I') y BAMKHEH1H neyi?

3. Ha o BrumBae HamoBHIOBAY y IJIACTMACI: a) HAa KOPO3iHHY CTIMKICTh; 0)
MOKpallye€ MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI; B) MIJBHILYE TMPYXKHICTb; T) 3MEHIIYE
TEIJIONPOBIIHICTh?

PiBenn 2

4. Po3mmmdpyiite mapky Ct3[ cm.

5.Po3mmmdpyiite mapky AJI6.

6.Posmmdpyiite mapky crams 651,

PiBensn 3

/.Y 4oMy MoJIAra€e CyTHICTh SIBUILA CTAPIHHA y Ij1acTMac?

8.IlopiBHsITE TEXHONOTIYHI BIACTUBOCTI JHUBApHUX 1 AehOpMIBHUX
CILTaBIB.

9.5kuii MeTamoKepaMidyHUIl CIUTaB BUKOPUCTOBYIOTh I poOOTH 3
ynapamu: BK3 un BK25?

Piens 4

10. YoMy OCHOBHOIO IEpeBaror KOMIMO3UIIMHUX MaTepialiB € Te, M0
Matepiall 1 BUpiO oJepKyHThCA 0 JHOYacHO? BiamoBigs oOTpyHTYMTE.

BapianT 16
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PiBens 1

[.IIlo Ha3WBa€THCSI 3€pPHOM y METaJll UM CIUIaBi: a) KpUcTar, 0) 00'eM, 1m0
CKIIQJAETHCS 3 TPYIU KPUCTATIB; B) OCOOJIMBICTH BHYTPINIHBOT OYTOBH METaIiB?

2. SIki ciyiaBd MaroTh BHCOKY MIIHICTh NMPU Maliidl MUTOMIM TyCTHHI: a)
MarHi€si;

0) aOMiHIEBI; B) TATAHOBI; T) MiTH1?

3. Slke maiuMBO BUKOPUCTOBYIOTH Yy KOHBEPTOpi: a) KaMm'sHE BYTriuif; O)
KOKC;

B) IPUPOJIHUM Ta3; I') KHCEHb?

PiBens 2

4. Pozmmdpyiite Mmapky P12D3.

5.Po3mmdpyiite mapky A20.

6.Posmmdpyiite mapky 1.

PiBensn 3

/. SIkuM 9YMHOM MO>KHA 3MIIHUTH (PACOHHY MOBEPXHIO JI€Talll, HAIIPUKIIAI,
3y04acToro KoJjieca, Ha HEBEIUKY TNIMOUHY?

8. IlopiBHsiiTe BIACTUBOCTI TaKUX aOpa3MBHHX MaTepiajiB, SK ajiMas,
KOPYH/I 1 HAXK/IAK.

9. Yomy MeTanu 3 OAHAKOBHM THUIIOM KPHUCTAJIIYHOI I'PAaTKA MAlOTh pi3HI
BiacTuBOCTi? PiBeHs 4

10.flkum ynHOM Tpeba BUTOTOBUTH Pi3b HA OONTI (IIMHIIbII, TBUHTI), 1100
BOHA OyJ1a MIITHOIO, 3HOCOCTIMKOIO Ta OMHpAaJIacs 3pi3aHHIO?

Bapiant 17

PiBenn

1. SIxi BIacTUBOCTI Ma€ KyJbKOIIAMIUITHUKOBA CTaJlb: a) BUCOKY TBEPIICTh;
0) BHCOKY KOpO3IHY CTIMKICTh, B) BHCOKY IMpPY>KHICTh; T) BHUCOKY YyJIapHYy
B'SI3KICTBH?

2.Y dYOoMy HENONIK BUKOPHCTAHHS Ta30BUX TEPMIYHHMX TIeYeid: a)
OKHUCIIIOIOTh TIOBEPXHIO; 0) HE Jal0Th HEOOXIAHOI TEeMIEpaTypH; B) pyHHY€ETbCS
MOBEPXHS BUPOO1B; I') MAIOTh MLy IPOJYKTUBHICTH?

3. 5lkuii HamOBHIOBaY BUKOPUCTOBYIOTH Yy TEKCTOJNITI: a) BOJIOKHO; O)
TKaHUHY; B) JIPIT; I') HOPOIIKOTOIOHUIN?

PiBens 2

4. Pozmmdpyiite mapky CU10.

5.Po3umdpyiite mapky T17K12.

6.Posmmdpyiite mapky bCt2.

PiBensn 3

7.Y doMy moJjsira€ BiIMIHHICTh MK BJIAQCTUBOCTSAMHU AHTH(PPHUKIIHHUX 1
¢bpukuiitaux MarepianiB? 1o 3 HUX BUTOTOBISIOTH?

8.IlopiBHsliTE BIACTUBOCTI OJIOB'THUCTUX 1 0€30JI0B'SHUCTUX OPOH3.

9. Ha3BiTh OCHOBHI JEryr4Yi €JIeMEHTH, IO MiJBUINYIOTh KOPO3IHHY
CTIMKICTH cTaniel. PiBeHs 4

10 Sk MoXHa 3a [OMOMOrOK HAKOYYBaJbHUX POJIMKIB 3MEHIIUTH
HMOBIPHICTh pyWHYBaHHS J1eTasi?



BapianT 18

PiBens 1

15ka nmedopmallis Ha3MBAETHCA TMPYXKHOIO: a) SIKIIO MaTepian 30epirae
3MiHEeHI (opMy Ta pO3MIpU MIClA MPHUINUHEHHA Jii HaBaHTAKEHHS; 0) SKIIO
MaTepial TMiJHOBIIOE 3MiHEHI (opMy Ta po3Mipu TICHd TNPUIIMHEHHS il
HABaHTA)XCHHA; B)IKIIO M JI€0 HABaHTAXXCHHsS Marepian pi3Ko PBEThCS MpHU
pO3TIAryBaHHI1?

2 SIknif XIMIYHUN €JIEMEHT MPOHUK yriuO MOBEPXHI MM Yac IeMeHTaIlli
CTaJIl:

a) HiTporeH; 0) 60p; B) KapOOH; T') CHITIIIINH?

3.Yum BiApi3HAETHCA NUTI(PIOPONIOK BiJ MIKPOMOPOIIKY: a) SIKICTIO; 0)
PO3MipoM 3epHa; B) (Gi3MUHUMHU BJIACTUBOCTSIMH; T') TBEPICTIO?

PiBens 2

4. Posumdpyiite mapky bpC3O0.

5.Posmmmdpyiite mapky Y10.

6.Posmmdpyiite mapky BK20.

PiBens 3

7. TlopiBHsiiTe 13U4HI (TeMreparypa IUIaBJICHHS, KOJIIp, MUTOMA I'yCTUHA)
1 MexaH14Hl (MIIHICTh, TBEP/ICTh, IJIACTUYHICTH) BJIACTHUBOCTI MiJi, AJTIOMIHIIO,
MarHiro

8.4ke BiamyckaHHsi Tpeba BHUKOPHCTATH [IJIsi 3arapTOBaHUX 3yOuia Ta
HaIWJIKa, aje o0 KOKHUM MaB MOTPIOHY TBEPICTh MaTepiary?

9.Y 4yomy monsirae BIAMIHHICTD XIMIKO-TEPMIYHOTO 1 TEPMIYHOTO
00poOIeHH:?

Piens 4

10. 3ani3HMYHI Ta TpaMBaifHI CTPIJIKH, KOBII €KCKaBAaTOPIB MPAIIOIOThH 3
yaapaMi. 3 sIKO1 CTall iX BUTOTOBJISAIOTH 1 HOMY?

Bapianr 19

PiBens 1

1. Ha 4yomy rpyHTyeTbcsl TepMmiuHe OOpOOJEHHS: a) Ha CTPYKTYpPHHX
NEepPEeTBOPEHHAX; 0) Ha 3MiHI BMICTYy KapOOHY; B) Ha 3MiHI XIMIYHOTO CKJagy
CIUIaBY; I') Ha 3MiHI (DI3UYHUX BJIIACTUBOCTEN?

2.5k onepKyrOTh KOKC: a) 3a JOIMOMOIOI0 XIMIYHUX peakiliii; 0) mij dac
HarpiBaHHs KaM'sHOTO BYTriuUIss O€3 JOCTymy HOBITPs; B) MEpeTPyLIyBaHHSIM
BYT1JUISA; T') 3MIHIOIOUM THCK CepeOBHIIA?

3.3 axoro MeToro y akodapOboBUX MaTepianaXx BUKOPUCTOBYIOTh MITMEHTH:
a) JUIS CTBOPEHHS JIAaKOBOI IUTIBKHM; 0) miIsg cTaOimizamii BIACTHMBOCTEH; B) IS
HaJaHHA MaTepialy MEeBHOIO KOJIbOPY; T) AJIs OJEpKaHHS MEBHOI TOBIIMHU
TUTIBKH?

PiBenn 2

Posmmmdpyiite mapky KU50-4.

4 Pozmmdpyiite mapky 40XA.

5.Posmudpyiite mapky JIMuS.

PiBens 3

6.IlopiBHsNITE BUPOOHUIITBO CTAIl TPAAUIIAHUM HUITXOM (CIOYATKY
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YaByH, TOTIM CTaJjib) 3 MPSIMUM BIIHOBJICHHSIM 3aJ1i3a 3 Py/IH.

7.Y 4oMy TOJIATaE CYyTHICTH SIBUILA HAKJICTyBaHHs?

8.Y skux BuMaJKaX BUKOPHUCTOBYIOTh TapTyBaHHS B OJHOMY YU JBOX
cepenoBumax? Pisens 4

10. Yomy B yaByHHHX JI€TaJISIX CBEPAJISATH OTBOPH 0€3 3MaIlyBaHHS?

BapianT 20

PiBens 1

1. Sxi MeTanu HaJIeKaTh JO YOPHHUX: a) CBUHEIlb, XPOM, KOOAIbT; 0) paii,
IUTYyTOHIM, 11€31i; B) 3aJ1130, MaHTaH, XpoM; T') BoJib(pam, MOTiOJIeH, rajiii?

2. 3 SKOI0 METOI BUTPUMYIOTH BUPIO MpU MEBHIN Temmeparypi mij 4dac
TEpMOOOPOOICHHS: a) NIl OKUCJICHHS TMOBEpPXHI; 0) JJIsi MpOrpiBaHHS MOBEPXHI,
o0 YyTBOpWJIACh CTPYKTypa ayCTEHIT; B) JJIs MIABUIICHHS MIIHOCTI; T) IS
PO3IUIABICHHS ?

3.5xi gepeBa € KaydyKOHOCHUMHU: a) MayibMa, 6a00a0; 0) reseiis, ¢ikyc; B)
€BKAJIINT, KUMApUC; T) COCHA, MOJpUHA?

PiBens 2

4. Po3mmmdpyiite mapky XKYIO22.

5.Po3mmdpyiite mapky J18.

6.Posmmdpyiite mapky X7.

PiBens 3

7 .IlopiBHsITE BIACTUBOCTI CTPYKTYpP (PEPUTY, AyCTCHITY Ta IIEMEHTHUTY.

8.Bubepith mapky marepiany nis npyxkuau (AUCI, crame 6517, Y10A),
BKaXITh EKCIUTyaTallifHl BJIACTUBOCTI Ta BUIU TEPMOOOPOOJICHHS, SIKI
JIOTIOMOXYTh IX OJEPKATH.

9.Bix doro 3anexxuth riMOMHA 3MIIHEHOTO MIapy Mpu 00poOIl cTpyMamu
BHCOKOI 4aCTOTH?

PiBenn 4

10. SIx MokHa BUKOPHCTAaTH 3HAHHS MPO TepMiuyHE OOpOOIEHHS Yy
MTOBCSAKICHHOMY YKHUTTi?

Po3ain 5. TBOPUYI 3ABJJAHHSA
3ABAAHHA JJIA BUSBHAYEHHA AKOCTI 3HAHDb TA
HMBUIKOCTI BUKOHAHHA

1.Posmmmdpysatu mapky: CU25.

2.5xor0 Oyne Mapka JIeTOBaHOi, IHCTpyMEHTalIbHOI cTaji 3 BmicToM 0,9 %
kap6ony, 1% xpomy, 1% Bonsbpamy, 1% manrany?

3.Bubpatu mapky KOHCTpPyKIiiHOI ctami 1 posmudpyBatu ii: T15K6,
VI10A, 5XDC, 40XA.

4 Bubpatu Mapky HeipkaBirodoi ctaii 1 posmmdpysatu ii: XI7, 30XA,
30XT'CA, I1IIX9.

5. BuOpatu Mapky ctam JJis MITAaHTCHIUPKYISA 1 po3mudpyBaTH ii: cTayib
10km, Y7A, IIX15, P9.

3pa3ok Bignosiai



I. Cipuii yaByH, ae 25 - 11e Mea MIITHOCTI Ha po3TsAr 6;=250 MIIa.

2.9XBI.

3.40XA - neroBaHa KOHCTPYKIIHHA XpOMHCTa BHCOKOSIKICHA CTajb, /€
0,4% kap6ony, 1% xpomy.

4.X17 - neroBaHa iHCTpyMEHTaJbHa BHCOKOSIKICHA (BCl 1HCTPYMEHTAJIbHI
JIETOBaHI CTaji BUCOKOSKICHI) Help)KaBitoua cTasib (BMICT Xpomy Ounbire 12%), me
1% kapOomny, 17% xpomy.

5.10ITaHreHuMpKyJib - 1€ BUMIPIOBAIBHUN IHCTPYMEHT, MaTepiajl SKOTO
MMOBUHEH MaTH BHUCOKY TBEPJIICTh 1 3HOCOCTIHKICTh. Taki BIaCTUBOCTI HaJa€ XpoM
y KuibkocTi A0 3%. I3 3ampomoHoBanux Mmapok migxomuth IIX15. HIX15 -
JIeTOBaHAa KOHCTPYKIlIHA, OO0 iiJie Ha BUTOTOBJIEHHS MIJIIMITHUKIB KOYEHHS,
BHUCOKOsIKICHA, 1€ 1% kap6ony, 1,5% xpomy.

3ABJJAHHSA HA BUBIP MATEPIAJTY

BaxxnmBoro XapakTEepUCTUKOIO BUPOOIB € Mpale3JaTHICTh, KA OLIHIOETHCS
HU3KOI0 KpHUTEpiiB, a came: MIIHICTIO, 3HOCOCTIMKICTIO, TEIJIOCTIHKICTIO,
BIOPOCTIMKICTIO TOLIO. Y pO3paxyHKax Ha MILNHICTb HAWOUIbIIE 3HAYEHHS Mae
NpaBWJIbHE BU3HAYCHHS JOMYyCTHMHX HANpYyKEHb, SIKI 3ajeXaTh Bif Oaratbox
YUHHUKIB, 30KpeMa, BHOpaHOro Marepianxy, crnocoOy oOJepXkaHHS 3aroTOBKH,
CTYINEHsSI BIATMOBIAAJILHOCTI JETalli Ta peXuMy i poOOTH, TepMOOOpOOKH,
mopcTkocTi Ta iH. KoHkpetHuii Bubip maTepialy mpoBOASTh, BpPaXOBYIOUH YMOBHU
poOoTH BUPOOY.

1. XapakrtepucTuka yMOB pPOOOTH J€Tali YW IHCTPYMEHTY: a) [id
HABAHTAXKEHb, TEMIIEPATYpHUN pPEXKUM poOOTH; O) HEraTHMBHI YMHHHUKU BIUTUBY
CEpEeNIOBUIIA; B) BUMOTH JI0 BJIACTHBOCTEHM MaTepiaiy BUPOOY.

2. ExoHOMIYHA JOMUTBHICTH BUOOPY MaTepialy: a) BaXKJIMBICTh BUPOOY; 0)
HACHIAKM pPYHHYBaHHS JeTail (IHCTPYMEHTY); B) TEXHOJIOTiSl BUTOTOBJIEHHS
(JIUTTSIM, KyBaHHSIM, IITAMITYBaHHSM, IPOKATYBAHHSIM, IPECYBAHHSM).

3.Bubip matepiany Ta Mapku: a) po3riisi[ B 3arajibHOMY, KM Marepiai
N1IX0IUTh; 0) MIpKYBaHHS 1010 HEOOX1IHOT MapKy; B) MPOIIOHYBAHHS MapKH.

4. BuzHaueHHs1 BUAIB TEPMOOOpPOOJIEHHS HJisi JIOCATHEHHS HEOOX1THHUX
eKCIUTyaTalllfHUX BJIACTUBOCTEN MaTepialy BUpOOy: a) BUJIU TEPMOOOPOOIICHHS;
0) I KOXHOTO BHUIY TEPMOOOpPOOJIEHHS BKa3yIOTh PEKHUMU - TEMIIEPATypy
HarpiBaHHs, 9YaC BUTPUMKH Ta MIBUKICTh OXOJIO/HKCHHS.

3pa3ok Bignosizgi

Jlemans - 3ybuacTte K0JIeco CUIIOBOI Iepeaayi.

1.CunoBa 3yOuacta mepenada CIyXHUTb JUIsl MEpPEAaBaHHS MOTYKHOCTEH
OpU 3HAYHUX KOJOBUX UIBMAKOCTSX. Y TIpolleci 3aderyieHHs Ha 3y0 Jie
HABAHTAXKEHHS, a TAKOXX CUJIM TepTd. Ji10Th MOBTOPHO-3MIHHI HaBaHTaXXEHHS, SIKI
MOKYTh BUKJIMKAaTH BTOMHE pYyWHYyBaHHs 3y0iB. Bumoru 1o marepiany - BUCOKa
TBEPICTh 1 3HOCOCTIUKICTD.

2.B cunoBiii mepemaui 3y04yacTe KOJECO € BaXXJIUBOK JETALIIO, TOMY
pyiiHyBaHHs 3y0iB € HeOe3neyHuM. Ha mnouaTkoBHX erTanax pyHHYBaHHS
MIJIBUIIYETHCS IITyM MPU pOOOTI, a 3aKIHIYETHCS MOJIOMKOIO 3y0iB 1 BUXOY 3 Jaay

70



nepeaayi. 3yd4yacTe Kojaeco Kpalie BUTOTOBISATH 00POOKOI THCKOM.

3.lns oxmep:kaHHS JTOCTaTHBRO BHCOKOI TBEPJAOCTI Marepially CepeauHu
3y04acToro Kojieca MOKHAa BHUKOPHCTATH CTallb, JIETOBAaHY TaKUMH €JIEMEHTAMH,
IO MiABUINYIOTH MIIHICTE 1 TBepAicTbh. [linikayTs ctam 40X, 40XHM Ta iH.

4. ]J1nst TIBUINEHHS MIITHOCTI CEPEIMHU MPOBOISITH TAPTYyBAHHS 1 CEpeIHE
BiJIITyCKaHHSI (TIOKPAIIEHHS), a TBEPAOCTI 1 3HOCOCTIMKOCTI TOBEPXHI - TIOBEPXHEBE
rapTyBaHHS 4d XIMIKO-TepMidHe 0O0poOieHHs. PexxuMu rapTyBaHHS 1 CEpeTHBOTO
BiJIITyCKaHHSI JIJIS JISTOBAHOT CTaJli IIIYKA€MO Y IOBITHUKY.

Po3ain 6. 3ABJJAHHSA 3A JOMIHYIOYUM BUJIOM AISAJIBHOCTI
3aBJaHHA KOTHITHBHOIO THILY

1.51xe MOX0MKEHHS HAa3BU CIUIaBy "HITIHON"?

2.JlocTiAiTh BIUTUB BMICTY BYTJICIIO HA BJIACTUBOCTI BYTJICIIEBOI CTai.

3.3a SIKUM TIPUHIIUIIOM CTBOPIOIOTHCS Pi3HI MapKH cTajei?

4 ITpoBediTh JOCIi TAKOTO 3MICTY:

AnoMiHi€EBUM BUPIO HAMOBHITH BOJAOK (JIOKKA, MHCKa, JETalb 3
HEIJIOCKUMU MOBEPXHAMU To1IO). [1i1 BOJ010 3p00ITh MOAPSMHUHY 1 CIIOCTEPIraiTe
3a HOIISIMH.

[Ilo Bu mobGaumnu? Ske 1€ Mae BIJHOMIEHHA 10 KOPO3IECTIMKOCTI
QJIFOM1H1€BUX BUPOOIB?

5. lllo € coiapHOTO MK KPUXKUM PYWHYBAHHSIM METally Ta CSSHHAM
ayMa3Ho1 rpaHi?

6. Haxpecnith posranryBaHHsi 00JIafHAHHS B TEPMIYHOMY (JIUBApPHOMY)
LEXy.

/. Illo € cHouipHOTO y 3BY4YaHHI CTPYHHOIO OpPKECTPY 1 MEXaHIYHUMH
BJIACTHBOCTSIMU CIUTaBiB?

3aBJaHHsA KPEaTUBHOI'O THILY

1.3anpononyiite cociod miABUIIEHHS TBEPAOCTI MOBEPXHI BUPOOY.

2.Po3kaxiTh ypuBok 3 moemu M.B.I'ete "Jlyma npo 13BoHa".

3.YsBiTh cebe MeTamyprom, sikuil 3ajauBae Metan y ¢popmy. OnumiiTh cBOi
NOYYTTS MiJ] BIUINBOM OOAYEHOTO.

4. Hanuinite HEBEIMKUI TBIp-po3ayM Ha TeMy "Poib meTalniB y po3BUTKY
nuBUT3amii Ha 3emi".

5.CxJaiiTh CJIOBHUK MaTEPiaJIO3HABYMX TEPMIHIB.

6.CxnaaiTe KpOCBOP/ 32 HABYAITHHOIO TEMOIO.

/. BuroroBith enexkTpu(iKoBaHy MOJI€Jb CTAJEBOrO 3JMBKa, SKa
BiIoOpakae eTany HOro 0XOJOHKEHHS.

8. IIpoBeaiTh YpOK B pOJIi BUUTEIIA.

3aBaaHHsA OPrAIVILHICHOTO THITY



1.IlnanyBaHHsl AISTIBHOCTI - MiArOoTyHTe Beuip Ha TeMy '"HesBuuaitHi
BJIACTUBOCTI 3BUYAHUX MaTepiamiB'.

2.Ilin yac KOHCHEKTYBaHHS NPOUTIOCTPYHTE KOHCIEKT (BUALICHHS
HaWBaXJIMBIIIOI 1HPOPMAIIi], 3aT0J0BKIB, MiIKPECICHHS KIIIOUOBUX CJIB TOLIO).

3.I1pocnosysanns  moocaueux smin  npooaremuoi cumyayii. CTaHUHU
BEPCTATIB HailyacTillle BUTOTOBIIAIOTH 3 UaByHa JUTTAM. Lleii criaB Mae 34aTHICTD
racutd BiOparii 1 He uyTnuBUN A0 HaapiziB. OnHak, B JUTIM deTam MmiJg 4Yac
KpUCTaTi3allii BUHMKAIOTh BHYTPIIIHI HANpPY>KEeHHS. SIKke sSBUINE OYIKYIOTh MICIs
TPUBAJIOTO BUJICKYBAaHHS CTAaHMHM? SIKuii HOTO HACTiAOK?

4.0yintosanns 61ACHOI IHmMenekmyanvbHoi disnvHocmi. YoMy s HE MOXKY
BiANOBICTH Ha 1€ 3anuTaHHA? LLlo s He po3ymito? ¥V KMl MOMEHT 5l IOYMHAIO HE
PO3yMITH TOSICHEHHS (X111 AyMKH)? Yu 51 HAMalmToBaHui Ha akTUBHY poOOTY?

5.3HalIITh MOMWIKY Y MIPDKYBaHHSIX....

6.Cxy1aaiTe CaMOCTIHHO aHAJIOTIYHE 3aBIaHHS.

/. 3HaimiTh Ccnocid BHU3HAYEHHS TBEPAOCTI MaTepialy, SKIIO HEMae
CTaHJApTHUX NpuiaAiB s ii BumiptoBanss (bpinemnsa, Poksemnna, Bikkepca).

8. [lornsHpTE HA TIPOIIEC 3AMMBAHHS METaTy y GOopMy 3 TTO3HUIIIT KpPacH.

9. CxnaniTh pedeHHs 31 CIiB, IO HE MalOTh BHUIAMUMOTO 3B'SI3Ky - METal,
10J1yKO, XBOpOOa.

10. 3anpononyiiTe crmocoOn BAOCKOHAICHHS SKOCTI METaly.

11.3po0iTh IPOrHO3 CTOCOBHO PO3BUTKY MaTepiajio3HaBCTBA HA HACTYITHE
CTOJIITTS.

12.306pa3iTe rpadiuHo mpoiiec TepMOOOPOOTIEHHS MIBUAKOPI3aIBHOI CTAaIl,
SKIIO BIOMO IO: a) ii MOBUIBHO HarpiBaroTh 10 Temneparypu 800-850°C, a Bix
850 mo 1200-1290°C mBHaKO; 06) TapTyrOTh Ha MOBITPI ab0 MIAIrPiTi OJIMBI; B)
MPOBOJIATH TpUpa30Be BianmyckanHs rmpu 560°C npotsirom 1 roguHm.

13. IopiBHsiiTe BU3HaUeHHs MeTainy 3a M.B.JlomonocoBuM 1 cyuacHe.

14 Ilepepaxyiite npoOnaemMu, MOB'I3aHI 3 BUPOOHULITBOM METajiB, CIUIABIB.
3anponoHyuTe crocio BUPILICHHS OHIET 3 HUX MPOOJIEM.

15.5ki mo4dyTTs 1 BIAYYTTS BUHHMKJIM Yy Bac IIJ 4Yac MPOCIyXOBYBaHHA
My3uyHOro TBOpy M. PaBens "bonepo" ("Beuipuboro n3sony")?

16. CxiagiTh IHCTPYKILiO PO MpaBUJIa MOBEAIHKHA Y TEPMIYHOMY I1IEXY.

17.Yu norojpkyerech BU 3 IAYMKOIO IPO T€, IO MIX 3JaTHICTIO METaly
30epirate popMy Iij] YaCc HABAHTAKEHHS 1 TTaM'SITTIO JIFOJAWHH € MTOAI0HICTH?

18.HaBeniTh apryMeHTH Ha KOPHCTh 3POCTAHHS BUITYCKY KOMITO3UTHHX
MaTepianiB 1 CKOpOUEHHSI BUPOOHHUIITBA YaBYHY B CY4aCHUX YMOBaX.

19.Yu BBakaeTe BU JOIUIBHHM....

20.ITpounTaiite hparMeHT TEKCTY 1 MPOKOMEHTYHTE. ..

21. Busnaure ¢yHIaMEHTaJIbHI HaBUYalbHI OO0'€KTH, SKI BUBYAIOTHCA Y
MaTepiaio3HaBCTBRI.

23.ChopmyInoiTe CBOIO METy BUBYEHHS MaTepiajlO3HABCTBA Ha IMEPIINN
Kypc (10 KiHISI HAaBYaHHS B YYWJIUIII, JJIs1 MaHOyTHROT TPOoQeCIiHOT TISUTBHOCTI).

24.3anponoHyiTe albTepHATUBHUN MaTepiasl IJisi BUTOTOBJICHHS CTaHUHU
BEpCTaTy, SKIIO HalyacTilie i1 BATOTORJISIOTH 3 YaBYHY.
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Posnin 7. SABJAHHS HA BUSHAUYEHHSA KOMIIETEHIIIT
MATEPIAJIO3HABYOI'O XAPAKTEPY

3aBJaHHA HA HABYAJIbHO-NMI3HABAJLHI KOMIIETEH Il

1.ITpu po3cnigyBaHHI MPUYMH aBapii aBTOMOOLUISA Oyino BUSBIEHO (HaKT -
3pyHHOBaHy JAeTajb. 3aNpONOHYUTE TIMOTe3y MIO0 NPUYUHU PYHHYBaHHS JETAalIl.
B skiit mocmimoBHOCTI 1 10 BU 3poOuTe i 1boro? Yu moTpiOHI sl 1IbOTO
NpuIaan Ta o0JaAHAHHS?

2.3 METOI0 TOKpAIEHHS TEXHIKO-€KOHOMIYHUX TIOKa3HHUKIB BUPOOY
1HKEHEP-TEXHOJIOT BHPIIIMB 3MEHIIUTH Macy JeTaiei oOnagHanus. Jleranmi
MPAaIOI0Th B YMOBAX BEJIMKOTO TEPTs, KOPO31HOI i cepenoBUIlla, Ha HUX IIOTh
Benuki 3ycwuid. Ha sikoMmy Tumi matepiaiiB MaB OM 3yNUHUTHCH 1HXKEHEP?
BianoBias oO0rpyHTYHTE.

3.IlopmrHi 6araTh0X ABUTYHIB BHYTPIIIHHOTO 3TOPaHHS BUTOTOBISIOTH 13
CIUIaBIB, sIK1 30€piraroTh ME€XaHiuHi BIACTUBOCTI Ipu HarpiBanHi g0 400-500°C. 3
SKOTO THUITY CILJIaBY BUTOTOBJISIIOTH CIIaBU? BimoBinb OOTpyHTYMHTE.

4.0OnHa 3 HalOLIBIIMX aBapiil 3BapHUX MOCTIB ctanacs 31 ciuns 1951 poky
B KBeOeni (Kanana). [Tig yac cusibHOTO MOPO3Y 3pyHHYBaBCS aBTOJOPOKHUM MICT
yepe3 piuKy, KOJIM B HEl BIAJIO TPU CTAJIEB] MPOJIBbOTH, KOKHUI JTOBKUHOIO 54 M.
HaiiGinpiie Bpa3uio ysBy Te, IO MO MOCTY Mpoixaja BChOTO OJIHa aBTOMAIIIMHA.
[I{o cipyunHWUIIO pyHHYBaHHS MOCTa?

3aBaaHHA HA HIHHICHO-CMHCJI0OBI KOMIIETEeHIIIl

1. B mexy, Je BHUTOTOBJISUIM JIeTalll METOJOM IIOPOIIKOBOI METalyprii,
BUSIBWIY 3HAYHUH 3a 00ciaroM Opak. 3 HEBIIOMHUX NMPUYKH FOTOBI JETajl HE JaBaJlU
NOTPIOHOTO PIBHS XAPAKTEPUCTHUK. SIK BUABUIIOCH MI3HIIIE, OJHA 3 MPALIBHUIIL 32
BJIACHOIO 1HILIaTUBOK CKOPOTHJIA BABIYI Yac PO3MEIIOBAHHS KOMIOHEHTIB. BoHa
JIOBFO HE MOIJIa 3pO3yMITH, 110 1ie 11 mpoBuHa. [laiite omiHky ii misM. BignoBias
OOIrpyHTYyHTE.

2. SIxe 3HaYeHHs JUIsl BAC Ma€ BUBYEHHS MaTepiasio3HaBCTBA?

3. ¥V tBopi M. B. T'ere "dayct" € Taki cioa: "Jlrogu THHYTH 3a MeTan'”.
[Ipo sxuit metan e MoBa? YoMy rMHYTh JIFOAU?

4. Sk B po3yMmi€Te MIHHICHUN CMUCT MOHATTA "critaBu'?

3aBIaHHSA HA COLMIOKYJIBTYPHI KOMIIETEHIIIT

1.ITpounTaiite moemy M. ®. Ilinnepa "Iyma mpo a3ona". OnoBinb aBTopa
BEJICTHCS y IBOX IJIaHax. SIK1 CFOKETHI1 JIiH1T pO3ropTaroThCsl Y MUX IJIaHax ?

2.JlronuHa miparHe 10 3BYKOBOi1 rapMmoHii. Tak HapoJKyIOThCS MY3WYHI
TBOpU. 3BYKHM MepeaaroTh OE€3MEXHICTh 1 PIZHOT0JOCCS CBITY 3a JOMOMOTOIO
BIJIMOBIJIHAX YacTOT, TeMOpy. SKki MeTanu, CIUIaBU BHUKOPUCTOBYIOTHCS ISt
BUTOTOBJICHHS MY3UYHUX 1HCTPYMEHTIB 1 YOMYy?

3.5lkor0 TPOMAJICHKOIO [ISUIBHICTIO 3alMaBCsl YKpPaiHCBKUM METalypr,



¢b13uk [.Demenko - YomiBebKuiA?
4. Ha ocHOBI 4OT'0 apXeoJIOTH MPOBOASATH MEPioIU3allio 1CTOpIi Jr0ACTBA?
5. SlkoMy XiIMIYHOMY €JEMEHTY CTOITh MaM'ITHUK B OJHIA 13 CTOJHIIb
3axigHoi €Bponu?

3aBnaHHs Ha iHpopMaNiiiHI KOMIIeTeHIIT

1. IMigroryiite nomoBigs Ha Temy "Poib VYkpaiHu y pO3BUTKY raiysi
BUPOOHUIITBA KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiiB".

2. 3HaiiaiTh iHpopMalito mpo "nanemy Mepnanosa" - cumBoin [{oHenbKa.

3. Hocniaite mMoXo/pKeHHsT TepMiHy "metan". SIki metanu Oynu BiioMi y
JTaBHUHY?

4 Hanumnite pedepar Ha TeMy "BUpOOHMIITBO cTalli: BYOpa, ChOTOJIHI,
3aBTpa".

5. 1IpoBenite 1HpopMamiiHui nomyk 3a TeMor. Pobora 3 1H(opmaliero:
MIOTITYK, BUKOPUCTAHHS, 30epeKeHHS 1 Ieperaya.

3aBJaHHA HA 3araJIbHOKYJIbTYPHI KOMIIeTeH Ll

1. SIki MmeTanu BU3HAYaIOTh apX€OJIOT1YH1 €noXu?

2. SIk Ha3MBaBCs €TUMNETCHKUM (hapaoH, MyMilO SIKOTO 3HAMIILIN apXeoJIoTH
y 30J10TOMY capkodasi?

3. "CnoBo, yomy Tu He TBepaas kpwuilsi.." XTto HamucaB 111 cioBa? Io
CHIJIBHOTO MK HUMH 1 METATYPTi€r0?

4 5lki 3HaueHHa wMae cioBO "enekTpoH"? SIka KOpHCHA KOMaJMHA
Ha3MBaJIach LIMM CJIOBOM?

5.Ha3BiTh mpuKa3zku, y SIKHX 3raayroThCs HA3BU METANIB YHM CHOCOOM iX
00poOKH.

6.CTyaeHT-MeAuK MiCHs JICKIIT PO XIMIYHUN CKIIaJ JIFOJCHKOTO OpraHi3My
BUPILIUB BUAUIATH 3aJ1130 31 CBOET KPOBI 1 BATOTOBUTH 3 HHOT'O MEPCTEHb JIJISl CBOET
koxaHoi. OJHaK HE BCTUT ILOr0 3poOUTH. XTO HAMKCcaB OMOBLAAHHS 3a UM
CIOKETOM?

7 .51k nHasuBanach nepia 30;10ta MoHeta KuiBcbkoi Pyci?

8.3BiaKku MOXoauTh BHUpa3: "Mix MOJIOTOM 1 HaKOBaJIbHEO"?

9.Ha3BiTh miTepaTypHi TBOpH, y Ha3Bax SIKUX 3yCTPIYA€ThCS Ha3Ba METaYy.
10. Sxe im's maB 6or BorHio y CtaponasHiit ['perii?

3aB/1aHHA HA BUKOPUCTAHHS KOMIIOHEHTHOT0 aHAJII3y

Curyaunis 1. Ha mogatky XX-T0 CT. IPOBOJAMIUCH TIOIITYKH HOBUX CILJIaBiB
QITFOMIHIIO 3 TTOKPAIIEHUMH BJIACTUBOCTIMHU Ta €PEKTUBHUX CITOCOOIB 0OPOOICHHS.
3 1l€l0 METOK BHKOPHUCTOBYBAIM OJWH 13 MUIAXIB 3MIIHEHHS CIJIaBiB -
rapTyBaHHs, OJHAK Pe3yJIbTaTH JOCII1B OyJIu HEBTIIIHUMH. HiMeIbkuil MeTamypr
Anbdppen BiibM  TakoX JIOCHIDKYBaB  CIUIaB, SKWUH  MI3HINIE Ha3BaJIH
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JIOPAIFOMIHOM. 3MIHIOIOYHM XIMIYHHMM CKJIaJ CIUIaBy Yy HE3HAUYHUX MeEXkaxX, BIH
IPOBOAMB TapTyBaHHS, MPOTE OUYIKYBAaHWX 3MiH BJIACTUBOCTEH HE OJEP)KYBaB.
OnMH 3 eKCIepUMEHTIB MpUMaB Ha CyOOTy, KOJIM y BUEHOTO BHHMKIJIA HarajibHa
cupaBa. BiH mopydmB abopaHTy 3aBepmuTH poOOTYy CaMOCTIHHO. Y TIOHEIIJIOK
BUSIBIJIOCH, IO 3pa3KH CIIaBy MalOTh BUCOKY MiHICTh. lllo mMorio BukimukaTtu
TaKy 3MiHYy BIIACTUBOCTEN?

Curyauis 2. Bukopucrani npu CTBOpPEHHI TPAaHCTIOPTHUX JITAKIB-TIraHTI B
"Pycnan" 1 "Mpis" KOMIO3UTH Jadu MOXJIUBICTh 3MEHIIUTH Ha 25-30% KIJTbKICTh
Marepialy, MiABUIIUTH B 2-3 pa3W pecypc MalluH, 3MeHIMTH B 1,5-3 pasu
MPaIeMICTKICTh 1X BUTOTOBJIeHHs. [lo/i0HI BUIAIKU 3yCTPIYalOTHCS 1 B IHIIHMX
raimy3six IPOMHCIOBOCTI, JIé BUKOPUCTOBYEThCS Ll MaTepiai. Skl BIacCTUBOCTI
KOMIIO3UTIB J103BOJISIOTH OJI€PKYBaTH TaKl XapaKTEPUCTUKN?

Curyanis 3. Henaneko Bii MOpPCBKHMX MICT 4epe3 IPUPOJHI YMOBHU Ha
JIHISAX eJeKTporepeaayd IpoTu PBYThCS K "THWII HUTKU". LluMU HUTKaMu cTaBaiid
MIJHI APOTH TOBITPSIHUX JiHINA 3B's3Ky. Jlisl BUpilIeHHS L€l npoOjeMu BYEH1
pO3IIIAIay pi3HI BapiaHTH, MOKW HE 3HaWnuM HahedexkTuBHimUU. [lomipkyiite,
SAKUMH CIOCOOAMU MO>KHA BUPIIIUTH 1[I0 POOIIEMY.

gaBﬂaHHﬂ Ha BUKOPHUCTAHHSA CTPYKTYPHOI'O aHaJIi3y

Curyanis 1. OpnHiero 3 HaWTOJOBHIMIMX MEXaHIYHMX BJIACTUBOCTEH
MaTtepiaiiB € TBepAiCTh. JIJisi MammHOOYIIBHUX MaTepialiiB ii YMCIIOBE 3HAYEHHS
KOJIMBAETHCA Yy IMUPOKOMY Jlana3oHi. 3a SKAMHU OCHOBHUMH KPUTEPISIMU
BIJIPI3HSIOTECA METOIM BU3HA4YeHHs TBepaocTi? o cminbHOTO 1 BIAMIHHOTO € Y
IUX MeToJax”?

Curyanis 2. Crajb BUIUIABIAIOTh KOHBEPTOPHUM, MaPTEHIBCHKUM
cnocobamu Ta B enekTpornedyax. KokHUil 3 HUX Mae mepeBaru 1 HEAOJIKH, IO
Bi100pa3uiioch Ha obcsrax BuriaBieHoi ctaidi. Ctanom Ha 1990 p. KOHBEpTOpHUM
cnocoboM BumaBmsu g0 56,6 % cram, wmapteHiBcbkuMm a0 15,6 %, B
enexktponeyax 1m0 27,6 %. IloMmipkyiiTe, 3aBIsSKH SIKUM IepeBaram 3pociio
BUPOOHMIITBO CTaJli, BUIJIABJICHOT B KOHBEPTOPaX Ta €JIEKTpOIedax, i 3SMEHIIMIOCH
MapTEHIBCbKUM CIIOCOOOM.

Curyanis 3. OgepxanHsg 0COOJIMBO BUCOKOSIKICHOT CTalll MOTpe0ye HOBUX
MIIXOIB 10 CMOCcOOIB i oumimieHHA. /[0 cydacHHX CMOCOOIB OYHMIIEHHS CTajl
HaJIeXaTh EJIEKTPOIIIAKOBE, TIa3MOBO-IyTOBE, BAKYyMHO-IYyTOBE Ta €JIEKTPOHHO-
npoMeHeBe neperviapieHHs. 1o crniapHOTro 1 BIAMIHHOTO € Y WX criocobax?

3aB/IaHHA HA BUKOPHCTAHHS CYTHICHOT0 aHAJI3Y

3apnannsa 1. [Ipoanamizyiite, Ha SKUX (I3UYHUX 1 XIMIYHUX Mpolecax
I'PYHTYETBCS XIMIKO-TepMiuHE 0OpOOJIECHHS.

3aBnanHs 2. Po3rnsiHpTe, B 4OMY MOJISITA€ CYTHICTh OJIEP>KAHHS KOBKOTO
yaByHa 3 OuI0oro muiixom rpadiTU3yroduoro Ta  00€3BYIVICIIbOBYIOUOTO
BIIITAJIFOBAHHS.

3agnannsa 3. PosrisHbTEe, B UYOMYy TMOJSTA€ CYTHICTh KHUCHEBO-



KOHBCPTOPHOI'O CHOCO6y BUILJIABJISTHHS CTaJll.
3aBI[aHHﬂ Ha BUKOPUCTAHHSA iHTeraTHBHOFO aHaJIi3y

3aBaanna 1. Benuuesni gocsrHeHHs ¢yHIaMEHTAIbHOT HAyKH, HeOaueHa
paHilie iHTerpaiisi HayKd Ta TEXHIKM BUKIMKAIH 3MIHH y XKUTTI CYCHUIbCTBA.
[Tpoanani3yiite, siki 0OCTaBHHM MOSICHIOIOTH TOH (akT, M0 y Apyriil mogoBuHi X X
CT. TpaauIliiHAa MeTaJdypris I[oYaja 3JaBaTH IMO3WIlii, 3MEHIIYIOYH CBOI
MOTY>KHOCTI.

3aBnanns 2. [IpoananizyiiTe 3 mo3WIii MaTepiaJO3HABCTBA, 3a SIKHUM
KpUTEPIEM MPOBOISITH apXEOJIOTTYHY MEePi0AU3aIlio 1CTOPil CYCIiIbCTBA.

3agnanns 3. [IlpoananizyiiTe €KOJIOTIYHI AaCHEKTH METalypriiHol
MIPOMHUCIIOBOCTI.

gaBﬂaHHﬂ Ha BUKOPHUCTAHHSA MPOTrHOCTHYHOI'0 aHaJIiBy

3apnanns 1. Po3BUTOK Hayku 4yac BiJ] 4acy Ja€ JIOACTBY MOXIJIMBICTh JUJIS
CTBOPEHHsI paHillle HEBIIOMUX MaTepiaiiB, BUpOOIB 1 BUPOOHUUTB. 3aCHOBaHI1 Ha
CYyYaCHUX 3HAHHSIX TEXHOJIOTI] BIJIKPDUBAIOTh HOBI HAalpsIMU PO3BUTKY HAyKH 1
OJIEp>KaHHS.

Ile y 2000 p. npesuaent CIIA BuctynuB 3 HaIlOHAIHHOIO
HAHOTEXHOJIOTTYHOIO 1HIIIATUBOIO 1 3anporoHyBaB KoHrpecy moiBoiTu BUTpaTH Ha
IO Tady3b. 3 II€I0 X METOI BijioMa y cBiTi kommadis IBM mopoky Butpavae
Oomu3pko S5 wupa. ponapiB.  [lomipkyiiTe, YoMy Taka yBara HaJa€ThCs
HaHOMAaTepiajiaM 1 BIATOBIIHIN ramy3i.

3aBaanns 2. [lorpeba B CTBOpEHHI HOBUX MaTepialiB € PYIIHHOK CHUIIOI0
TEXHOJIOTIYHOTO mporpecy cycniiabcTBa. [Lli Marepianu B MOPIBHSAHHI 3
TpaJAMLITHUMU  MaloTh Oulbllle (QYHKIIOHAJBHUX BJlacTHUBOCTEW. BueHwuii
C.C.I'openik 3anpONOHYBAB TaKe BU3HAUYCHHS MaTepiajio3HaBCTBA:
"MarepiaJio3HaBCTBO - 1I€ Hayka MpoO MPUPOJY BIACTUBOCTEH MaTepialis,
NPUHIMIOB] NUISIXW YOPABIIHHS IUMHU BJIACTUBOCTAMH, a TaKOX PO3POOJIEHHS
MaTtepiaiiB pi3HOTO (PYHKIIIOHAIHHOTO MPU3HAYEHHS 3 ONTUMAIBHUM MOETHAHHSIM
BrnactuBocteit". [Ipoananizyiite 11e BU3HAYCHHS 3 TPOTHOCTUYHUX TTO3UIIIH.

Po3znaia 8. )
HABYAJIBHI ITIOJITEXHIYHI CUTYAIII

1.3aBoj BUTOTOBJISIE MITIHAPUYHI 3y04acTi koJsieca 3 ctaii 40 1 3MIIHIOE iX
3a JIOTIOMOT'OK0 1HYKIIIHHOTO rapTyBaHHs. OHaK, MPpU TAaKOMY CITOCO01 3MIITHEHHS
HE 3arapToBYeTbCA BHaJAMHA MK 3y0amu, 110 HEraTUBHO BIUIMBAaE Ha
eKCIUTyaTallliiHl BJACTUBOCTI JeTall. SIKi 3MIHM MapKu CTaji Ta BUAY 0OpOOICHHS
YCYHYTbh BKa3aHHMI HEJTOMIK?

2. Jlesxi getani MamuH a8 JpoOJIeHHs] KaMiHHS YM Py/IH, a caMe II[OKU Ta
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KyJdl, WpaloTh B YMOBaX [ii yJapHUX HaBaHTaXEHb Ta aOpa3MBHOTO
3HomIyBaHHsA. Kpim Toro, 11 Aetaini mij yac BUTOTOBJICHHS MPOXOASITh MEXaHIUHY
00poOKy. 3 SKOi CTam iX BUTOTOBIISIIOTH 1 SIKUM MeTOI0M? SIK 11 CTanb MOBOAUTH
ce0e mij yac MexaHiYHOro 00poOIeHHs?

3. Jns oOpobreHHs KOHCTPYKIIMHMX cTaned 3 TBepaictio g0 HB 200
BUKOPHUCTOBYIOTh CBepjuia 1 (pe3u mBHAKOpi3ampHOi cTami P6MS, sxa mae
NOMIpHY TeruiocTiikicTe. I[lepexin Ha 0OOpOONIEHHS XKApOMIITHUX CTaled pPi3Ko
3MEHIITY€E TEIJIOCTIMKICTh ITUX IHCTPYMEHTIB. SIKy MapKy MIBHIAKOPI3aJIbHOI CTal
MIJBUIIEHOT TEIUIOCTIMKOCTI BUKOPUCTOBYIOTH Y pa3l BUCOKOMPOIYKTHBHOTO
pi3aHHs KapOMIIIHOI cTai?

4.V pa3i BUCOKONPOAYKTUBHOTO Pi3aHHS THCTPYMEHTH 3 MIBUIKOPI3AIbHUX
CTaJIeil MalOTh HEIOCTATHIO CTiMKICTh. OOIpYHTYHTE, SIKI IHCTPYMEHTAJIbHI CIUIABU
HAJIAI0ThCS /10 OOPOOJICHHS 3 BUCOKOIO IMIBUAKICTIO Pi3aHHS YaBYHY 1 CTai.

5.BuMiproBasibHI 1HCTPYMEHTH ITOBUHHI MaTH BHCOKY 3HOCOCTIHKICTb
poOoYMX KpOMOK. BUIbIIICTh 3 HUX MAarOTh IUIOCKY (opmy (11abiioHH, JIHIAKH,
MITAaHTEHIUPKYJl, KYTHHKH), TOMY IX BHUTOTOBJISIIOTH 3 JMCTOBOI cTami. Ski
0COOJIMBOCTI Ma€e TEPMOOOPOOIEHHS TAKUX THCTPYMEHTIB?

6.B cywacHmx MammHax 1 MexaHi3Max OaraTo JeTajeil MpaIfiooTh Ha
ctupanHs. OpHak, yMOBM BHUHUKHEHHS LbOTrO SBUIIA PI3HI, TOMY JeTaii
BUTOTOBJISIIOTh 3 PI3HUX 3HOCOCTIMKMX CIUIaBIB, SIKI MarOTh JEHI0 BIJIMIHHI
BrnacTuBOCTI. OOTrpyHTYyHTE, y SKUX BHMAJAKaX 1 YOMY BUKOPHUCTOBYIOTh
KYJIBKOMIIIUITHUKOBY Ta BHUCOKOMApTaHIEBY CTaii, MiANIMITHUKOBUN CIUJIaB
(0abiT).

7.Hopsesbke BaHTaxkHe CyaHO "AHaTiHa" moTpanuio B aBapito. Teruoxis,
TPIOMH SIKOTO OYyJM 3amOBHEHI MIAHUM KOHIICHTPATOM, MpPsIMyBaB J0 OeperiB
Anonii. PantoBo mpo3By4aB CUTHAJA TPUBOTH: CYIHO TOYajio TEKTU. Bepaukr
TEpMIHOBOI Hapaau (paxiBiiB OyB AEIIO JUBHUM: MPUYMHOIO aBapli CTaB BaHTaX.
Ha Bamry qymky, 1110 HacpaBi CTajaocsl B TpOMax TEIIOXoay?

8.3aBox KymuB Mpuiiaj, M0 MaB TpU HIKKHU. SIK BUSBUJIOCH Mi3HIIIE OfHA 3
HDKOK Oyna 31edopmoBaHa, MO MOTJIO BIUIMHYTH Ha €(QEKTHBHICTH pOOOTH
npuiiaay. 3anpornoHyiTe cnociO BUMPABIEHHS HIXKKHU, YHUKHYBIIY 1 pyHHYBaHHS?

9.11lianpureMCTBO JJIs1 TOCTIOAAPCHKUX MOTPEO 3aKyMUIIO0 JIEKIJIbKa CTaJIeBUX
jomat. Yepes nekinbka THIB €KCITyaTallii BOHM 3aTyNMUINCh. YoMy 3aTyMUIHChH
jomnatu? 3anpornoHyiTe, sIK MOYKHA YCYHYTH 1Ieil HeoMiK?

10.V cHITOBI 3UMHU YacTO TPAIUIIETbCS OOpUBAHHS JIHIN eleKTporepeaad.
Sxi 3axoau gomomoriau 6 YHUKHYTH Takoi aBapii?

Po3ain 9.
TECTOBI 3AB/IAHHA 3 TEXHOJIOI'TI BUPOBHUIITBA
KOHCTPYKIIIFIHHX MATEPIAJIIB

Tema «BupoOHUIITBO YaBYHY» a) KHCIa;
0) OCHOBHa;
1. Ilopona B 3ami3HUX pynax B) a;MdoTepHa;

YKpaiHu nepeBakHo: ') HeUTpaibHa.



2. [[TamoT HAJIC)KUTh
710...BOTHETPUBKHUX MaTepiaiB:
a) KHCJIHUX;

0) OCHOBHHX;

B) HEUTpAIbHUX;

r) aM(OTepHUX.

3. 30araueHHsl pyad TOJSTaE

a) moipiOHEHHI;

0) knacudikarii;

B) BUJIAJICHHI TIOPO/IH;

I') aromMeparii.

4. YaByH OTPUMYIOTh Y:

a) meui;

0) BarpaHiii;

B) IOMHHUIII;

') IOMEHHIH neyi.

5. BinOyBaeThcs:

a) OKHCIICHHS PYy/IH;

0) BITHOBJICHHS
BYTJICIIIO;

B) BIJIHOBJICHHS JIOKCHHOM
BYTJICIIIO;

I') HaBYIJICIILOBYBAaHHS 3aj1i3a.

6. [Ipodinb toMeHHOT neui:

a) TMOTEePEYHHI PO3Pi3;

0) MO3I0BXKHII PO3PI3;

B) MOXWJIMI pO3pi3;

T') MO3J0BXKHIN Mepepis.

7.TopH — 1€ ... YacTUHA NeYi:

a) BEpXHS;

0) HUXKHS;

B) CepeHs;

') Halmmpiia.

8. [IpuHLIMI OPOTUIIOTOKY:

a) IIUXTa pa3oM i3 Ta3amu;

0) muxTa Ha3yCTpiy rasis;

B) r'a3 BBEpX, a IINXTA BHU3;

r) ra3 300Ky HINXTH.

9. Ilix neyi y:

a) TOpHi;

0) posmapi;

B) KOJIOIITHUKY;

I) 3alJIeYnKax.

10. IpoBa BUKOPUCTOBYIOTb:

OKCHJIOM
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a) 3aBX]IH;

0) mpu 3ayBaHHI Meyi;

B) MICJIA PEMOHTY;

T') IPU BUITYCKY YaBYHY.

11. HaByrneupoBy€eThCS :

a) pyna;

0) INXTa;

B) IILTAK;

I') BITHOBJICHE 3aJ1130.

12. lapsiue
BJIYBAETHCS YEePe3:

a) KOJIOIIHUK;

0) ropH;

B) IiJ;

) Gypwi.

13. BigHoBieHHs
3ai1i3a BIJOYBA€EThCS MPU:
a) 600 °C;

6) 500 °C;

B) 400 °C;

r) 300 °C.

14. Henpsme
3aJtiza 3a JOMOMOTOIO:

a) CO;

6) COy;

B) H;

F)Hz 0.

15. Ilpsame
3aJ113a 3a JOIOMOT'00:

a) CO;

0) C;

B) COy;

r) H.

16. ITpunnun Jle-IllaTense:

a) eK30TepPMIYHI peaKIlii UIyTh
IIBU/IIIIE PH BUCOKUX TEMIIEpaTypax;

MOBITPSA

OKCH/IIB

BI1THOBJICHHS

BIJHOBJICHHSA

0) eHgoTepMmiuHI  peakmii
WAyTh  WIBUAIIE TNPU  HUZBKUX
TeMIIepaTypax;

B) CHAOTEPMIUHI  peakiii
WayTh  IIBUAIIE  TIPU  BHCOKHX
TeMreparypax;

') eK30TEPMIYHI peaKilii HayTh
IIBU/IIIE TIPY HU3BKUX TeMIIepaTypax.
17. Kpim 3aimi3a



BIJTHOBJIFOETHCS:
a) MapraHelp;
0) cipka;
B) KpEMHIii;
I') XPOM.
18. HaByrnenpoByBaHHs IIpU
TEeMIEPaTypi BUIIIH:
a) 820 °C;
6) 720 °C;
B) 620 °C;
r) 520 °C.

Tema « BupoOHUILITBO CTai»

1. CupoBuHa TSt
BUPOOHUIITBA CTaIi:

a) pyna;

0) nepepoOHUM YaBYyH;

B) CKpalI;

I) [JaK.

2. CyTb BUpPOOHUIITBA CTaI:

a) BHUOIPKOBE  OKHUCJICHHS
BYTJICITIO 1 JIOMIIIIOK;

0) BUOIPKOBE BIJHOBJICHHS
BYTJICIIIO;

B) YTBOPEHHS IIIJIAKY;

') HaBYTJICIIbOBYBAHHSI 3aJli3a.

3. Ilponopiniiina KOHIEHTpalii
pearyrounx peuoBHH:

a) TeMIieparypa;

0) WBUIKICTH pEaKIIiii;

B)  IIBHUJKICTh  XIMIYHHUX
peaKIiii;

I') TyCTHHA.

4. 3a 3aKOHOM B3a€EMOJIIIOUUX
Mac HaNO1JIbIIIE JIOMIIIIOK
OKHUCITIOETHCS 32 PAXYHOK:

a) CO;

6) CO;;

B) O ;

r) FeO.

5. Pyny 1
N00ABIISIIOTh JJIS:

a) 3OUIBIIEHHS IIBUJIKOCTI

OKaJIMHY

19. TyrommaBki mUIaKK
TEIUIO TOPHY:

a) 30epiraroTsb;

0) 3a0upatoTh;

B) 30UIBIIYIOTD;

I') 3SMEHIIYIOTb.

20. YaByH 371MBarOTh 4epes:

a) posmnap;

0) JIbOTKY;

B) PHHBY;

I') KOJIOIIIHHUK.

peaxIii;

0) 3MEHIIEHHS IIBUIKOCTI
peaxIii;

B) BIJIHOBJICHHSI 3aJ113a;

') OKUCJIEHHS JOMIIIOK.

6. 1IBuUAKICTE OKHUCIECHHSA
JTOMIIIOK 3aJICKUTh BiJl TEMIIEPATYPHU:

a) 3aKOH B3a€EMO/IIFOUMX MaC;

0) 3axoH HepHcra;

B) 3aKOH TEIJIOOOMIHY;

r) npuniun Jle-IllaTenbe.

7. JIOMIMIKU PO3MOIISIOTHCS
MDK ~ [UIAaKOM 1 METaloM Yy
CIIBBIIHOIIEHHI 3aJI€KHO B
TEeMITepaTypHu:

a) 3aKOH TEIUIOOOMIHY;

0) npunuun Jle-Illatenbe;

B) 3aKOH B3a€MOJIIIOUHUX Mac;

r) 3akoH HepHcra.

8. VYpaBisOTh
METaTyPTiHIUM MPOIECOM MOIAYCIO:

a) arocy;

0) MUXTH;

B) pya;

I') KOKCY.

9. Ha nepmomy erami
BUILIABJISTHHS CTaJIl OKUCITFOETHCS:

a) 3aJ130;

0) ByIJeIb;

B) CIpKa;

') KpEMHIMH.

10. ®OyHKISA TEpIIOro eTrary



TJIABJICHHS CTaJl BUJAJICHHA:

a) hocdopy;
0) cipku;
B) BYIJIELIIO;
T) 3aJi3a.
I1. Ha

nepuoMy  erari

BUILIABJISIHHSA CTAJI UJIAK:

—nc ..

a) OCHOBHUH;

0) KuCIui;

B) HEUTpaJIbLHUM;

T') BIJICYTHIH.

12. KuniinHg MeTaneBoi BAHHU

.CTall:

a) MepIuuni;
0) npyrwuii;

B) TPETIii;

I') YETBEPTHUH.

13. Kumnuanas BaHHU

BUKJIMKAIOTH OyJIbOAIIKHU:

a) CO;

0) CO;;

B) O, ;

r) H.

14. Cipka BuganaseTbcs Ha

...eTarm:

a) IEPIIOMY;

0) npyromy;

B) TPETHOMY;

I)4EeTBEPTOMY.

15. Cipka B cTaii y BUTJIAIL
a) OKCHU]LY;

0) IOKIUTY;

B) cynb(ary;

Tema «BupoOHUIITBO

ATFOMIHIIO»

pyIu €:

1. CupoBuHa:

a) KyNpUT;

0) OokcuTH;

B) 3aJII3HAK OYypUiA;

I') HIKEJIIHH

2. KopuCHUM KOMIOHEHTOM
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r) cyapdiny.

16. v KHCINX  IedJax
BUILIABJIIIOTh CTaldb 13...KUIBKICTIO
docdopy i cipku:

a) BEJINKOIO;

0) mMaJoro;

B) CEpPEHBOIO;
I') HE3HAYHOIO.

17. Pozkucnenns craji
UITXOM:

a) B1THOBJICHHS OKCHUTY
3ai3a;

0) OKUCIIEHHS CIPKU;

B) okucieHHs pochopy;

I') BITHOBJICHHS KPEMHIIO.

18. Cnocobu pO3KHUCIEHHA
cTan:

a) aare31iHUM;

0) mudy31iHMi;

B) OCa[)KyBaJIbHUI;

r) QiIbTpyBaATBHUM.

19. Po3kucinoBayi cTaii:
a) pepomapraneiip,;

0) pepocumitiii;

B) (hepOKpEeMHIN;

r) hepym.

20. IIpn T y31HHOMY

PO3KHUCIIEHHI 3a1130:

a) 3aJIMILIAETHCS B IIJIAKY;
0) MepexoauTh B CTAJIb;
B) OKHCJIFOETHCS,

I') HaBYIJICIIbOBYETHCH.

a) KpEMHE3EM,;

0) rmuHO3eM;

B) YOPHO3€EM;

') OKCUU.

3. 3 pyau oAepXKyrOTh:

a) aJIFOMIHI;

0) rIuHO3eM;

B) YOPHOBUH aIOMIHIN;

I') IEPBUHHUN aJIFOMiHIMN.

4. YucroTta amoMiHito OyBae:



a) ocoOnuBa, BHCOKa,
TEXHIYHA;

0) crieriajabHa, BHCOKA,
TEXHIYHA;

B) HaJ3BUYallHa, HEBHUCOKA,
JOCTATHS,

T') BeJIUKa, CEpEIHs, MaJia.

5. Hai0upm  momupeHuit
CIOC10 BUPOOHUIITBA IIIMHO3EMY:

a) CJICKTPOTEPMIUHUI;

0) KUCIIOTHUM;

B) JTY>KHUH;

T') MipOMETATYPTiHHHM.

6. [lepeTrBOpeHHs npu
BUPOOHMIITBI TJIMHO3EMY:

a) Al(OH); — NaAlO, -
Al(OH)3 — Alg 03;

06) NaAlO, — AI(OH); — Al
Os;

B) A|2 03 — NﬁAlOz — Al(OH)3
— Al Og;

F) Al(OH)g — N&AlOz —A|2 03;

7. 3a 1ONOMOTO0 JIYTY 3 PyIH
OJIEP)KYIOTh:

a) aOMIHIN;

0) riIPOOKCHT ATFOMIHIIO;

B) QJIIOMIHAT HATPIIO;

T') TJIMHO3EM.

8. AnoMiHAT HATPIIO:

a) BUIIAPIOIOTb;

0) KOHACHCYIOTb;

B) peKTU(DIKYIOTh;

I') KPUCTAII3YIOTh.

9. B 00epToBy iy
3aBaHTAXKYIOTh:

a) OOKCUTH;

0) amoMiHAT HATPIIO;

B) IJIMHO3EM;

T') TIPOOKCHU]] ATFOMIHIIO.

10. SIxa IIOCJI1JOBHICTE
arperaTHUX CTaHIB MPU BUPOOHUIITBI
TJIMHO3EMY?

a) TBEpIUM, PIAKUNA, TBEPIUH,
TBEPJINM;

0) piakuii, TBepJUid, TBEPIAUA;

ras;
B) PIAKUH, iKW, TBEPIUN;
T) ra3, pIAKui, TBEpIHil.
11. [lepa cTanis
TEXHOJIOTTYHOTO npoIecy

3aBEPIIYETHCS OJICPKAHHIM:

a) IepBUHHOTO AJTIOMIHIIO;

0) YOPHOBOTO ATIOMIHIIO;

B) KpEMHE3EMY;

T') TJIMHO3EMY.

12. I'muHO3€M PO3YUHAIOTH V:

a) BOJI;

0) onuBi;

B) KpIOJIITI;

I') KPEO3OTI.

13. Karom B eneKkTpoi3HIi
BaHHI:

a) Ha JIHI;

0) 300Ky;

B) 3BEPXY;

T') BIICYTHIH.

14. To xatoay NpsAMYIOTb:

a) KaTIOHH,

0) a"iOHM;

B)a1io0;

T') MOJICKYJIH.

15. AHiOHaMu B
€JIEKTPOJII3HIN BaHH1 OYyTh:

a) 10HU aJIOMIHIIO;

0) 10HU KHCHIO;

B) 10HU (TOpPY;

I') MOJIEKYJIH AJIFOMIHIIO.

16. TlepBuHHUI  aJlFOMiHII
PO3TaIIOBY€ETHCA:

a) Ha JH1 BaHHM;

0) Ha TOBEPXHI ENEKTPOIITY;

B) 3 OOKIB BaHHU;

T') BCEpEIUHI €JICKTPOJIITY.

17. PadpinyBanns — 11e

a) OOaBISIHHS IYKPY;

0) 3auuIaHHs 10 OJIUCKY;

B) 3MEHIIIEHHS JIOMIIIIOK;

I') 301IBIIICHHS JIOMIIIOK.

18. [Tpu MPOTyBaHHI
PO3ILIABJICHOTO ATFOMIHIIO XJIOPOM:



a) JIITalOTh OyJIHOAIIKY;

0) migHIMaroThCs OyIbOaIIKy;

B) OIyCKalOThCs OyIh0aIlku;

I') TyCKaIOTh OyJIbOAIIKH.

19. Bynpbamku XJI0pUCTOTO
QTFOMIHIFO BUHOCSITh:

a) Ha co01 ATFOMIHI;

0) Ha co01 TOMIIIIKH;

Tema «BupoOHHIITBO TUTAHY 1
TUHKY»

1. Pyna nns BupoOHHMIITBa
TUTaHY:

a) 1JIbMEHIT;

0) cden;

B) KOJTYEJIaH;

r) casneput

2. Enexrpomiu
BUKOPUCTOBYIOTh  JUIsl  peai3alii
Crocooy

a) OKUCJICHHS,

0) BiTHOBJICHHS,

B) BUOIPKOBOTO BiTHOBJICHHS;

') BUOIPKOBOTO OKHCIICHHS.

3. B enexTponedi oepKyOTh:

a) TUTaH;

0) munak;

B) TUTAHOBY I'yOKY;

I') TETPaxXJIOPUJI TUTAHY.

4. Y xj0patop 3aBaHTaXYIOTh:

a) TUTaH;

0) TUTaHOBY T'yOKY;

B) IIIJIAK;

') TETPAXJIOPUJ TUTAHY.

5.V xmoparopi 0epKyOTh:

a) IIaK;

0) TeTpaxJiopuJ TUTAHY;

B) TUTAHOBY I'yOKY;

I') TUTaH.

6. [Ticns
BUKOPUCTOBYIOTb:

a) eJICKTPOMIY;

0) KOH/ICHCAIlIHI YCTaHOBKH,

B) PETOPTH;

xJiopaTopa
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B) y c001 IOMIIIIKH;

) y co0l aTrOMiHIMH.

20. 3aBmsku  padiHyBaHHS
1030aBJISIOTHCS:

a) YaCTUHOK [NIMHO3EMY;

0) kpioiTy;

B) Ta3iB;

) a-B

T') €JICKTPOIICYi OIOPY.

7. ArperatHuii
TETPaxJIOPUy TUTAHY:

a) TBepIUii;

0) plaKuii;

B) CIIOYATKY ra3onoai0Huii;

I') CIIOYATKy PIIKHMA.

CTaH

8. Y peropry

a) 3alMBaTh  TETPAXJIOPHUA
TUTaHY;

0) 3aKauyTh TETPAXJIOPHUA
TUTaHY;

B) 3aCHNAIOTh TETPAXJIOPHU]L
TUTaHY,

r)  3acHNaroTh
ryoKy.

9. Peropra npaiitoe:

a) cama 1o co0i;

0) pa3oMm 3 eJIEKTPOIIYYIO;

B) B IHJIYKTOPI;

) y HOJayMm’i.

10. ¥V peropty MarHii

a) 3acHUMaTh;

0) 3a71MBaTh;

B) 3aKHJIAIOTh;

') BTUCKATh

11. ¥V peropti BigOyBaeTbcs
XiMIYHA peaKIlis 3

a) KOKCOM;

0) TUTaHOM;

B) TUTAHOBOIO TYOKOIO;

') MarHiem

12. Y peTopTi 01epKyIOTh:

a) p1AKUN MarHii;

0) TBepaAMil MarHiu;

B) TBEp/ly TUTAHOBY TI'yOKY;

TUTAHOBY



T') pIIKy TUTAaHOBY T'yOKY.

13. TuranoBa ryoka - e

a) YUCTUM TUTaH;

0) YOpHOBUI TUTAaH;

B) II€ CIUTaB THUTAHY 3 MarHieM;

') pO34YHH.

14. TuranoBy ryoky
NEePeruIaBIATh V:

a) CJICKTPOIIEYi;

0) eyleKTpoIIeyi O1opy;

B) BaKyyMHI! €JIEKTpoIieyl;

r) IHAYKIIHHIA eleKTponeyi.

15. Enexrponu s
MepPETUTaBKA TUTAHOBOT TYOKHU:

a) aHOJ1 3 TUTAHOBOI I'yOKH;

0) KaToJl 3 TUTAHOBOI I'yOKU;

B) aHOJ PIIKUAN METal;

') KaToJ p1AKUNA METall.

16. Ilpu BUpOOHULTBI TUTaHY
arperaTHUAN CTaH

a) HE 3MIHIOEThHCS,;

0) 3MIHIOETBCSI OJTUH Pa3;

B) 3MIHIOETKCSI OaraTopasono;

T') TBEpIUN-PIIKHUI.

Tema «Texnonorii
MOPOIIKOBOT METATYPI1i»

1. TexHonoriss MOPOIIKOBOI
MeTayprii Mae CTaii:

a) 3;

0) 4;

B) 6;

r) 8.

2. [TopomIKoBOIO METATYPTi€I0
CTBOPIOIOTH KOHCTPYKIIHHI
MaTepiaim:

a) JIETKOTUTAaBKI;

0) Tyromiaski;

B) KMCJIOTOCTINKI;

I') )KapOCTIHKI.

3. Cnoocobu OJIep>KaHHS
METaJIIYHUX MTOPOIIKIB OyBaIOTh:

a) IUTIKEpHE JUTTS;

17. Jlns BUpOOHUIITBA ITUHKY
BUKOPUCTOBYIOTH CIIOCOOU:

a) BUOIPKOBOTO BiJHOBJICHHSI,;

0) eneKTpoizYy;

B) 30HHOI IJIaBKH;

r) pextudikarii.

18. TurtanoBi
OyBalOTh:

a) KOBaHi;

0) TMBapHi;

B) IUIACTHYHI,

r) nedopmiBHI

19. Tlpu BUpPOOHUIITBI LIMHKY

CIlJIaBHU

aHOI:
a) IIMHKOBUH;
0) TUTAaHOBUH;
B) MITHUI;
T') aTIOMIHIEBUH.
20. Jlns enexkTpostizy UHMHKY
pPyIly IEPETBOPIOIOTH Ha:
a) OKCHJI ITUHKY;
0) cynbdart IUHKY;
B) CyJb(ia IMHKY;
r) KapOOHAT IIUHKY.

0) 3aMOPOKYBaHHS;

B) (P13UKO-XIMIYHI;

') MEXaHIYHI.

4.V Kynp0BUX MJIMHaX poOoui
OpraHu:

a) JIETATh 3HU3Y BBEPX;

0) maaroTh TOHU3Y;

B) yJIapsIOTHCS MK COOO0¥0;

I) PpO3MIIIYIOTECA  B3JOBXK
CTIHKH.

5. PesynapTaramMu MexaHIYHUX
CIOCOOIB €:

a) moApiOHEHHA 1 TIOMEI;
PO3MIICHHS 1 TPaHyJIIOBaHHS;

0) moMeJt 1 pO3MUIICHHS;

B) PO3MMIICHHS 1
KaJ1iOpyBaHHS;

r) ToApiOHEHHS,  TOMe,
BaJIbI[FOBAHHSI.



6. Y BUXpOBHX MJIMHAX MTOMEI
YAaCTUHOK MeETajy BigOyBaeThCs mpu
ynapax:

a) KyJib;

0) mpormenepis;

B) MDXK YaCTHHKAMU;

r) MDK  YacTHHKaMu 1
KOXKYXOM.
7. Skmo pigkuii  meTan

BWJIMBAIOTh Y BOJIY-1I€ CITOCIO:
a) pO3MUJICHHS;
0) HaNUJIECHHS;
B) TPaHyJIIOBaHHS,
I') KamOpyBaHHS.

8.  Jlo  di3uKo-XiMIYHUX
Croco0iB  OJIEp’KaHHS ~ MOPOIIKIB
HAJIEKUTh:

a) OKHMCJICHHSI;

0) KaTaTITUYHUIM;

B) T1IPOJII3HUM;

T') BITHOBJICHHS.

9. HIBHMIKICTH MPOXOKECHHS
MOPOIIKY  Yepe3  OTBip - Ie
BJIACTUBICTD:

a) CHITY4OCTI;

0) MIaBy4OCTI;

B) TEKY4OCTI;

I') B’SI3KOCTI.

10. IligroroBka MIUXTH IO
IpeCyBaHHs BUPOOIB:

a) 3MalleHHS;

0) nmoipiOHEHHST;

B) OYMIICHHS 1
n00aBKu;

I') 3MiIIyBaHHS.

11. BuroroBneHHs BUPOOIB 3
MIOPOIIIKIB Ma€ CTATIH:

a) 2;

0) 3;

B) 5;

r) 7.

12. [IpecyBaHHs,
BaJIBIIOBAHHS, IUIIKEPHE JIUTTA-1IE
CIocoOu OJIep KaHHS:

a) TIOPOIIKIB;

crneriaibHI
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0) IUXTH;
B) 3aT'OTOBOK;

T) BUPOOIB.
13. TIlepen ¢opmyBaHHIM
MOPOIILIKH:

a) OXOJIOJIKYIOTb;

0) HarpiBaIoTh;

B) BIIMYCKalOTh;

T') BIJIAJTIOOTh.

14. JIBoOIYHUM TIpecyBaHHSIM
0JIEPKYIOTh BUPOOU:

a) mpocToi Gopmu;

0) cxiagHoi hopmu:

B) MIPYTKU,;

r) mnpoctoi ¢opmu, ane 3
BIIHOILIICHHSIM JIOBXXUHU /10 J1aMeTpy
ObIe 2.

15. JIBoO1uHE IpecyBaHHS:

a) 3MEHILIYE HEOJHOPIIHICTh
I'YCTUHHU MTOPOLIKY MO 00’ eMy;

0) 30LIbIITyE HEOJMHOPIIHICTH
T'YCTHHHU MOPOIIKY 0 00’ eMy;

B) HE BILIMBAE HA TYCTUHY;

T) 301JIBIITY€E TIOPUCTICTD.

16. I'apsiue mpecyBaHHS — 1€ 2

B 1:

a) MOAPIOHEHHS i
PO3MENIOBaHHS;

0) BIIITAJIFOBAHHS 1
(dbopMyBaHHS;

B) BIJIHOBJIIOBaHHI 1 CIIIKaHHS;

r) popMyBaHHS 1 CIIIKaHHS.

17. BanbpioBanHs — 1€
nporec

a) Oe31mepepBHOTO
dbopmyBaHHS;

0) MIEPEPUBYACTOTO
dbopmyBaHHS;

B) O€3MepPEePBHOTO CITIKAHHS,

I') MiITOHKK PO3MIPIB.

18. [InikepHe JUTTS
BUKOPHUCTOBYE:

a) CyCIEH3110;
0) KOJIOITHUI PO3YHH,;
B) EMYJIbCIIO;



T') IUCTIEPCIIO.

19. CrikanHs — 1€
a) BIAMyCKaHHS;
0) BiamaarOBaHHS,
B) HOpMaJTi3aIlii;
I') rapTyBaHHS.

Tema «Komrto3umiiiai
Martepiaam»
1. Hamnpasieno

KpHUCTaJII30BaHl €BTEKTUYHI CIUJIaBU —
1€ BT KOMITO3UTIB:

a) 3MIIIHEHUX YaCTUHKAMHU;

0) 3MIITHEHUX BOJOKHAMMU,

B) AUCIEPCHO-3MII[HEHUX;

I') HAHOKOMITO3HTIB.

2. CnocoboMm  IUIIKEPHOTO
JUTTS] BATOTOBJISITHCS:

a) KOPOTKI BOJIOKHA;

0) 0BT BOJIOKHA,

B) MaTpHIIi;

') KOMIO3UIIIHI MaTepiaii.

3. KommosuiiitHi Marepianu
OyBarOTh Ha OCHOBI:

a) dapdopy;

0) dasHcy;

B) KEpaMIKH;

I') METAJIOKEPaMIKH.

4. HwutkomnoniOH1I KpucCTaau
ab0 Byca YTBOPIOIOTHCS:

a) rapTyBaHHSIM;

0) BiAIyCKaHHSM;

B) BiNaTIOBaHHSM;

r) IJIOCKUM
KpHUCTai3aiii.

5. Apmyroui
OyBaloTh:

a) OKCHUI'€HHI;

0) OKCHUIHI;

B) BIIHOBHI;

') aQprOHOBI.

6. Ilpomecu 3MiHM (a3oBoro
CTaHy TpU OJIEpXKAHHI KepamMidyHUX

dbpoHTOM

BOJIOKHA

20. KanibpyBaHHs — 11€:

a) 301IbIIEHHS TOYHOCTI;

0) 3MCHIIICHHS TOYHOCTI,

B) 3MiHa PO3MIpIB;

I) BJOCKOHAJCHHA TOBEPXHI
BUPOOY.

MaTpHUIIb:

a) YTBOPEHHS IIEHTPIB
KpHUCTaIi3alii,

0) piCT KPUCTAITIB;

B) PICT 3€pEH,;

r) TBepao - 1 piakodasHe
CITIKAHHS.

7. llpomecu  IPOCOYEHHS
BUKOPHUCTOBYIOTh TUIS
KOMIIO3UILIMHUX  MarepiaigiB  Ha
MaTPHIIIX:

a) KEpaMIYHHX;
0) MeTaIeBUX;

B) MIJIHHX;
I') CUJIIKOHOBUX.
8. Haiinommpeniii

KOMITO3HUIIIHI MaTepiaiv, apMOBaHi:

a) BOJIOKHAMU;

0) YacTUHKaMU;

B) APOTOM;

I') TUCTIEPCHUMHU YaCTHHKAMU.

9. Cnocobu BUTOTOBJICHHS
BUpPOOIB 13 KOMITO3HIIIITHUX
MaTepiaiiB:

a) oOIpecyBaHHS;

0) mpokaTka,

B) MPOTATYBAHHA  4epes
i’ epu;

r) nudy3iifHe 3BaprOBaHHS.

10. JIucriepcHi HalOBHIOBAYI:

a) Kpennaa;

0) rMHa;

B) CJII0]IA;

I') KBapIIOBHH MICOK.

1. Y HaHOKOMIIO3HUTIB
po3Mipu apMYyIOUUX YaCTUHOK

CTAHOBJIATH ... HM!



a) 10 — 100;

6) 100 - 200;

B) 200 — 300;

r) 300 — 400.

12. 'V kmaci aucmepcHo-
3MIITHEHUX KOMIIO3HUIIIHHIX
MaTepiaiB  pO3MIpH  apMYIOUYHUX
YaCTUHOK CTaHOBJIATH IMOHA];:

a) 1 Hm;

0) 1 MxMm;

B) 1 MM;

r) 1 cm.

13. Komno3utiiiHi Martepiaiu
NOJUIAIOTh Ha KJIAacH 3a O3HAKOIO:

a) MIKPOCTPYKTYpHU;

0) MaKpOCTPYKTYpH;

B) MaTepianxy MaTpHII;

r) CcmocoOOM BHTOTOBJICHHS
MaTpHIIi.

14. Byca B KOMIIO3MIIIHHUX
MaTepiaiiB — 11e

a) HUTKONOX10H1
MOHOKPHCTAJIH;

0) MOIKpUCTAIIH;

B) TOHKI BOJIOKHA,

I') JIOBT1 BOJIOKHA.

15.  Cooci6  mopomkoBoi
MeTayprii  BUKOPHUCTOBYIOTh  JJIs
BUTOTOBJICHHS KOMTIO3UIITHIX
MaTepianis:

a) Ha OCHOBI MeETaJeBOl
MaTpHuIli;

0) Ha OCHOBI KepaMIYyHOI
MaTpHIIi;

B) IMCIIEPCHO-3MIITHCHUX;
') BOJIOKOHHUX.

Tema «AmopdHi MeTanm

1. JIaTYuKy BHUTOTOBIISIOTH 3
aMmophHUX MaTepiajiB, BUTOTOBICHUX
CIIOCOOOM:

a) 10HHO-TJTAa3MOBOTO
HAITWJICHHS;

0) rapTyBaHHSA

Ha TOpII
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16. Kommno3umiitHi maTtepiaau
3 MPOIIAPKAMH — I1€

a) KJ1ac;

6) rpyna;

B) BUJI;

r) THIIL.

17. Sxuoo  KOMITO3WIIIMHHMA
Marepiall  apMOBaHMK  IUIIBKAMHU
KapOiTy oopy, 0CaHKCHUMHU
MOIIIApOBO Ha TOBEPXHIO MaTpHUILll —
151 apMaTypa:

a) MOPOIIKOBA,

0) MIacTUHYACTA,

B) BOJIOKOHHA,;

') IUCTIEpCHA.

18. Skmio Ha Mexi TOJILTy MiX
MaTepialaMi MaTpull W apmaTrypu
YTBOPIOIOTBCS TBEPAl PO3YMHU YU

XIMIYHI ~ CIOJYKH, TO HaAIMHICTh
3'eIHAaHHSI KOMIIOHEHTIB:
a) 3pOCTae;

0) 3MEHIIIYEThCS;

B) HE 3aJCKUTh BIJl IHOTO
YUHHUKA;

T') HE 3POCTaE.

19. MiusocTi 1
Ha/Iae€:

a) MaTpuLs;

0) apmarypa;

B) HaIOBHIOBAY;

I') BOJIOKHA.

20. ®opmu BUpoOaM HaIa€:

a) apmartypa;

0) HalIOBHIOBAY;

B) MaTpHLIS;

I') BOJIOKHA
PYXOMOTO JIMCKa;

B)  BHTATYBaHHI
PYXOMOTO JIMCKa;

I') BciMa criocooamu.

2. AmopdH1 MeTanieBl CIulaBu
dbepoMarHeTUKu:

a) MarHiToM’siKi;

0) MarHiTOXXOPCTKI;

B) a abo 0;

TBEPJIOCTI

TOPIIEM



r) HeBIpHO chOpPMYJIbOBAHE
MTUTaHHS.

3. AmopdHi CILIaBH
BUKOPHUCTOBYIOTh B SIKOCTI
mudy3iianX ~ Oap’epiB, 00  ixHA

CTPYKTYpa YTBOPEHA 3B’ SI3KOM:

a) OJIM3BKUM;

0) nanexkum;

B) CEepEeHIM;

') XaOTUYHHUM.

4. ®epomarueTusm aMophHUX
CIUIaBiB 3yMOBJICHU HAsSIBHICTIO:

a) hepymy;

0) OKCHCEHY;

T') CHJIIIIIIO;

B) FEpMaHiIo.

5. AMmopdHI1 MaTepiaau MarTh
BUTJISI;

a) CTPIYOK;

0) 37MBKIB;

B) BUJIUBKIB,;

I') MOKOBOK.

6. OOmactb BHUKOPUCTAHHS
amMmop(pHHX MarepialiB  3yMOBJICHA
KOMOIHAIII€10 BIIACTUBOCTEH:

a) MEXaHIYHUX 1 MAarHITHUX;

0) MexaHIYHUX 1 (PI3UYHUX;

B) XIMIYHUX 1 MAarHITHUX;

') XIMIYHUX 1 PI3UYHUX.

7. Hedextu CTPYKTYpH
aMmop¢HUX MaTepialiiB HA3UBAIOThC:

a) BaKaHCIEMOI10HI;

0) BakaHcii;

B) TPaHUYHI;

I') TUCIIOKAITii.

8. Bumum pyxiB y cmocobi
10HHO-TIJIA3MOBOTO PO3MUJICHHS:

a) €JIEKTPOHM J0 aHO/a;

0) ioHM aproHy (aHiOHHU) [0
MIIIICHI;

B)  aToMH
MAKIAIKH;

') 10HM aproHYy JI0 MIIIIEHI.

9. CnocoOu 3arapTyBaHHS 3
PIJIKOTO CTaHy:

MIIIEH] 10

a) 3aHypEHHS,

0) BUTATYBaHHS;

B) HAHECEHHS Ha pPyXOMUH
JTUCK;

') BUIITOBXYBAHHSI.

10. Kopo3iiina  CTIHKICTh
amMop(HUX METaJiB 3yMOBJICHA!

a) BIJICYTHICTIO Je(deKTIB Ha
MeKax KpUCTATITIB;

0) BIJICYTHICTIO
BaKaHCIENOIOHUX Je(DEeKTIB;

B) HasIBHICTIO JUCJIOKAIIIH;

T') BIZICYTHICTIO JIUCIIOKAIT].

11. CnocoboM HaHECEHHS
PIIKOro pO3IUIaBYy Ha PYXOMHUU JTUCK
OJCPXKYIOTh CTPIUKy TOBIIHUHOIO...,
MKM

a) 100;

0) 10;

B) 20;

r) 30.

12.  Cmoci6  BUTSTYBaHHS
po3IIaBy PYyXOMUM JTUCKOM
OXOJIOJKY€ TIPH MIBUJIKOCTSX. .., M /C

a) 10;

0) 25;

B) 50;

) 75.

13. Amopdni  Marepianu
MeTacTa01IbHI1, II[0 03HAYAE:

a) BUCOKY CTaOLIbHICTh;

0) Maity CTaOlJIbHICTH;

I') HECTIPABXKHIO CTA0LIbHICTD;

B) CTAOUIBHICTH 32 YMOBH.

14. [Ipu HIBUIKOMY
OXOJIOJKEH]1 aTOMH:

a) BCTUTAIOTh TMEPEMICTUTHUCS
Ha BIJCTaHb (DOPMYBAHHS TPATKH;

0) HE BCTHTaIOTh
NePEMICTUTHCS Ha B1JICTaHb
(dbopMyBaHHS IPaTKH;

B) CTalOTh aMOP(HUMU;

I') CTalOTh KPUCTATIYHUMU.

15. 3a, sKoi IIBUJKOCTI
OXOJIOJUKEHHSI, M / C, YTBOPIOIOTHCS



amopdHi MaTepianu?

a) 10°;

0) 10°3;

B) 103;

r) 105,

16. Bupobum 3 amopdHUX
MaTepialiB He BIAMAIIOITh, 00:

a)  BTpaTuTbcd  amopdHa
CTPYKTYpa;

0) HE OOPOOJIAIOTHCS TUCKOM;

B) BIJICYTHI HaKJIEI;

I') HassBHUU HaKJIeI.

17. Cunocid 3axucry
KOpO31i HA3UBAETHCA:

a) aMypH3allis;

0) aMoHI3alIIis;

B) amopdiHizallis;

r) amopdizarisi.

18. ITpu 3HAYHOMY
MEePEOXOJIOIKEHHI1 pO3ILIaBy
KUTBKICTB IIEHTPIB 1 MBHUAKICTH POCTY

B

Tema «Texunomnorii
BUT'OTOBJICHHS TMOJIMEPIB 1 TUTACTMAC)

1. BupoOu, BHUTOTOBICHI
Croco0OM BUAYBAaHHS B:

a) KepamMiuHy MaTpHIIIO;

0) CUIIIKOHOBY (OopMY;

B) MeTajeBy npechopmy;

) MeTasieBy Gopmy.

2.V IUTTI MiJl TACKOM BUPOOH
bopmyroThCS:

a) BUJYBaHHSIM;

0) BUTHCKaHHSM;

B) HarHITaHHSM;

') BATUCKAHHSIM Y (hopMy.

3. TapsauuMm npecyBaHHSIM
00pOOIISIIOTH:

a) TEPMOPEAKTUBHI1
J1acTMAacH;

0) TepMOpEaKTUBHI MMOJIIMEPH;

B) TEPMOILIACTUYHI1
J1acTMAacH;

I') TEPMOIUIACTUYHI TIOJIIMEPH.
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KPUCTATIB:
a) IOMipHa;
0) BHUCOKQ;
B) piBHA HYIIIO;
r) OlIbIIIa HYJISL.
19. ®ompra, CTpiukH, IpIT —

e

a) MPOTYKITIS 00poOKH
METAaJIIB THCKOM;

0) IPOTYKITIS 00poOKH
METaliB Pi3aHHAM;

B) dbopma amoppHUX
MaTepiais;

r) TPOIYKIS MOPOIIKOBOT
MeTalyprii.

20. Bubpatu rpyny amophHUx
CIUIaBIB:

a) Fe - C;

0) Fe-Au;

B) Fe-Al;

r) Fe-Co;

4. [ITapoBani BUPOOH
BUTOTOBJISIFOTH CTIOCOOOM:

a) rapsYoro NnpecyBaHHs;

0) BUIyBaHHS;

B) EKCTPY3li;

I') JUTTS 1] TUCKOM.

5. TkanuHa, MMOH, NAMIp — IIe
HaIOBHIOBAYi:

a) BOJIOKHUCTI;

0) mapoBasi;

B) AMCIIEPCHI;

') po3MeJieHi.

6. 3marnryBajabHI KOMIIOHCHTH
mIacTMac:

a) TOKPAIyIOTh 3MIITyBaHHS
KOMITOHCHTIB;

0) HOJIETIIYIOTh
BUIUTOBXYBAHHS BUPOOIB 3 Mpec-
dopwm;

B) CIIPUSIOTH MOJIIMepHU3aIlii;

r) MOJICTIIYIOTh
nacTudikaiiro.
7. [Tnactudikatopu



CIPUSIIOTH!

a) BUIITOBXYBAHHIO BUPOOIB;

0) oM’ IKIIIEHHIO;

B) 3MEHIIECHHIO TeMIepaTypu
Mepexoay B INIACTUYHUN CTaH;

r) 30UTBIICHHIO TeMIIEpaTypu
Nepexo1y B IMJIACTUYHUM CTaH.

8. [lomeTnieH — 11e:

a) MpoCTa MJIacTMaca;

0) mosimep;

B) CKJIaJHa MJIaCTMAca;

r) TEpMOpEaKTHUBHA
nJiacTmaca.

9. CupoBuHa JJ1s1 TOJTIMEPIB:

a) MOHOMEPH;

0) caxa;

B) CUJIIKOH;

r) iHILIaTOop.

10. TTommepu:

a) MaroTh CTPYKTYPY;

0) HE MalOTh CTPYKTYPH;

B) JIIHIIHOT CTPYKTYpPH;

') IPOCTOPOBOT CTPYKTYPH.

11. TTonimMepu CKIIATAIOTHCA 3:

a) CMOJIH;

0) MaKpOMOJIEKYII;

B) MOHOMEDIB;

') MaKpOMOJIEKYI.

12. Ilonmimepu OyBarOTh:

a) (peHOJIbHI;

0) cupTOBI;

B) KapOOJIOBI;

I') KapOOJIAHIIFOT OBI.

13.  Cituacta
MOJTIMEPIB CKJIAA€THCA 3:

a) JIHIMHOI 1 PO3TaTy>KEeHO1:

0) miH1#HOT 1 00’ €eMHOT,

B) JUCKPETHOI 1 JJaMaHO1:

I') ICKIIbKOX JIHIHHHX.

14.T'yma €:

a) TOJIIMEPOM;

0) MOHOMEPOM;

CTPYKTypa

B) MaKpOMOJIEKYJIOIO;

T') CITYACTUM TIOJTIMEPOM.

15. IIporec 3'e THAHHS
MOJICKYJT MOHOMEpa B MOJCKYIY
noiMepy — I1e:

a) TOJIIKOHACHCAITiS,

0) mtactudikaris;

B) 3aTBEPIIHHS;

I') MOJIIMepHUIIa3isl.

16. TepmorutacTuyH1
IIacCTMacH y B’SI3KOMY CTaHi:

a) OJIUH pa3s;

0) 6araTopa3oBo:

B) Iepe/l MJIaBJICHHSIM;

I) nepe1 NoJiMepu3aIli€ro.

17. B3aeMosiss MOJEKYJI ABOX
a00 JEKiTbKOX MOHOMEPIB — II€:

a) MoJIIMEpU3allis;

0) miactudikaris;

B) 1HIIIIAITIS,

T') MOJIKOHACHCAITIS.

18. Tlonmimepu3sarlisi B Kparisix
MoJIIMEpY BiJI0OYBa€ThCS:

a) TMpU CyCTeH31HIH;

0) y po3uuHi;

B) B EMYJIbIIII;

r) y Omorii.

19. Axiio MOHOMEp
3MINIYETBCA 3 1HIIATOpOM 1
eMyJbraTopoM 'y BOoAl — I
noJliMepHu3allis:

a) y BOJII:

0) B eMyJIbCli;

B) y OJo11i;

') y PO3UHHI.

20. Ilpomec momikoHaEHcAIT
BiJIOYBA€ETHCS Y:

a) Kparisix;

0) po3unHi;

B) PO3ILIABI;

r) ¢asi.

Tema «TexHoJoris



BUPOOHMIITBA TYMUY

I. HaneceHHss Ha TKaHUHY

TYMOBOTO KJICIO - II€ CITOCi0:

a) 3MIITHEHHS,

0) po3M’SIKIIICHHS,;

B) 3’€JIHAHHS;

I') OcJIa0JICHHS.

2. Cupy ryMy OI€pKyIOTb B:
a) aBTOKJIAB,;

0) meut:

B) 3MilllyBayi;

I') KaJaHpi.

3. BupoOu BUTOTOBJISIOTH 3:
a) Kay4yKy;

0) aTekcy;

B) COKY I'eBe€f;

') CUPOi TyMH.

4. Ilmactudikamis — 1€

orepartis:

a) BUTOTOBJICHHS JIATEKCY;
0) ByJIKaHi3aIlii;

B) BUIOTOBJICHHS T'yMOBOI

CyMiIlIi;

I') BUTOTOBJICHHS Kay4yKYy.
5. Ilepmmii  CHHTETHYHUM

Kay4yK BUTOTOBHJIA 3:

a) CIUpPTY;

0) €eTUIIOBOTO CIIHUPTY;

B) TOPUJIKH;

') METUJIOBOTO CITUPTY.

6. Y kanaHapi BaJKU MarOTh:
a) OJTHAKOBY TEMIIEPATYPY;
0) BepxHill XOJIOIHU;

B) CepeIHIN XOJIOIHUA;

Tema «CxJ10 Ta CKJIOBUPOOM

1. CBAM - 11¢;

a) CBITJIa apMyBaJlbHa Maca;
0) CKJIO BiJIEHCbKE apMOBAHE;
B) CKJIOBOJIOKHO apMOBAaH€;

r) CKJIOBOJIOKHUCTHUH

aH130TPOITHUM MaTepial.

2. O0nUIIOBAIBHY TUIATKY 13
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I') HIDKHIN XOJIOTHUH.
7. 3MINIyIOTh 3

HAIIOBHIOBA4YaMH Kay4yK:

a) TacTu(ikoBaHU;
0) piakuii;

B) TBEp/IUA;

r) MyMi¢iKOBaHUH.

8. BampmoBanHs — 1€

omepartis:

BAJIKIB:

a) 3MIITyBaHHS;

0) oM’ SKIIEHHS,

B) IUTaCTH(IKAIIIT;

') CUpPOI TYMHU.

9. B omepartiii BaJIbIlFOBaHHS

a) Tpu;

0) onuH;
B) JIBa;

') YOTUPHU.

10. ['ymoBIi BUpOOH

BUT'OTOBJIAIOTH CITOCOOOM:

a) KaJlaHJIpyBaHHSI;

0) BaJIBITIOBAHHS,

B) HarpiBaHHS;

r) popmyBaHHSI.

11. Bynkanizariiero

BUT'OTOBJIAIOTH.

a) Kayuyk;

0) JaTeKc;

B) TOTOBI BUPOOH;

') CUPY TyMy.

12. Cupa ryma CUHOHIM:
a) ryMOBa Maca;

0) Kay4yK;

B) BYJIKaAH13aTOp;

CKJIOMACH BUTOTOBJISATH CITOCOOOM:

BOJI;

a) BUTYBaHHSI;

0) rapTyBaHHS,

B) IPOTATYBaHHS;

I') MPEeCYBaHHS.

3. PesxxuMu rapTyBaHHs CKJia:
a) 700 °C, oxonomkeHHs y
6) 900

°C, oxomomKeHHs



00JTyBaHHSIM;

B) 650 O°C, oxonomkxeHHs
00TyBaHHSIM;

r) 650 °C, oxomomkeHHA y
BOJII.

4. Jle BkazaHi crocobu
BUTOTOBJICHHS BHPOOIB 13 cKia?

a) JINTTS y KOK1JIb;

0) mTamMIyBaHHS;

B) IIpECyBaHHS;

T') BIALICHTPOBE JIUTTS.

5. Pexumu BlanaJTroBaHHS
CKJIa:

a) 500...600 °C, mnoBinbHe
OXOJIOKCHHS;

6) 500...600 °C, mBuake
OXOJIOKCHHS;

B) 700 °C, oxomomkeHHA y
BO/Ii;

r) 700 °C, oxomomkeHHA B
OJIMBI.

6. Jlyst XiMi4HOT 00pOOKH CKIta
BUKOPHCTOBYIOTh PO3YHHIOIOUI HOTO:

a) KUCIIOTH;

0) myru;

B) IUIABUKOBY 1 Cip4aHi
KHCIIOTH;

') METaJu.

7. BupoOu, 110 MNOpairoTh
npu BHUCOKHX TeMITepaTypax

BUTOTOBJISIIOTH CIIOCOOaMMU:

a) CIiKaHHS;

0) nmpecyBaHHS;

B) BIALICHTPOBOTO JIUTTS;

') BUYyBaHHS.

8. JIucToBe CKJIO OAEPKYIOTh:

a) BHUTATYBaHHSIM 1
MIPOKATKOIO;

0) mpecyBaHHSIM;

B) BUyBaHHSIM;

T) JIUTTSIM.

9. Bapka
B110YBa€THCH Y:

a) BarpaHkax;

0) eJIeKTPOIyrOBUX Meyvax;

CKJIOMacCHu

B) JOMEHHHX I€Yax;

I) Ie4ax BaHHAaX.

10. 3emeHmii KoOJip CKITy
HAJAI0Th JOMIIIIKH:

a) Mifi;

0) 3aii3a;

B) JTFOMIHIIO;

I') MarHilo.

11. MonekynsipHi OapBHUKHU
CKJIa:

a) PO3YUHSIOTHCS;

0) pO3MOIIIATHCS;

B) PO3MOPOIIYIOTHCS;

') PO3CHUITAIOTHCA.

12. ®yHKIIS OCBITIIOBAYiB
CKJIa:

a) BUJAJNICHHA OyIpOaIok
rasy;

0) mepeBeACHHS JOMIIIOK B
ocaz;

B) 3HEOAPBIICHHS;

T') MOJIPYyBaHHS.

13. Cnonyku ¢ropy:

a) MPUCKOPIOIOTH BapKy CKIIA;

0) CIIOBLIBHIOIOTH BapKy CKJIa;

B) POOJISITH CKIIO HETIPO30PHM;

I) YTBOPIOIOTH OyibOaIiKu
rasy.

14. TexuHoisoriuni omneparii
BUT'OTOBJIEHHS BUPOOIB:

a) popMyBaHHS;

0) BiJmaIIOBaHHS;

B) JI€KOPYBaHHS;

I') COPTYBaHHSI.

15. Cnocobu 3HEOapBICHHS

CKJIA:

a) gi3uuHi;

0) xiMi4Hi;

B) MEXaHI4Hi;

') TEPMIYHI.

16. KOMNOHEHTH CHUpPOBUHU
LTSI BUTOTOBJICHHS CKJIOMacH
OyBalOTh:

a) JIyXKHI;
0) KUCJIOTHI;



B) IIIaMOT;

T') ONTUYHI.

17. YV ckaoMaci CHIIIKaTHOIO
CKJIa ITCcKy %:

a) 25;

0) 35;

B) 45;

r) 55.

18. Ckistauii 011 BIJHOCUTHCS
JI0 KaTeropii:

a) JTOTIOMIXKHUX KOMITOHEHTIB;

0) OCHOBHMX KOMITOHEHTIB;

B) 3aMIHHHKIB;
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') HATOBHIOBAYIB.

19. s
BUKOPHUCTOBYIOThH COJTY:

a) KayCTUYHY;

0) xap4oBy;

B) KaJILI[MHOBAHY;

T') pO3ILIABJICHY.

20. CkJ10TBIpHI
YTBOPIOIOTH:

a) Kapkac;

0) MaTpuiro;

B) CITKY;

CKJIOMaCH

OKCHUIH

') CTPYKTYpPHY CITKY.



Tema «JIuBapHe
BUPOOHHIITBOY

1. OnHopasosi dbopmu
BUTOTOBJICHI 3:

a) 4aByHY;

0) cram,

B) TJINHU;

) GopMyBaIBHOT CyMIIIIl.

2. CnonaBneHHs MeTany 3
MatepiaioM (popmMu Ha3UBAETHCS:

a) mpurap;

0) cras;

B) €BTEKTHKA;

T') JIETKOIJIABKUM CILJIaB.

3. HanosHioBauem
(opMyBaJIbHO1 CYMIllll €:

a) MICOK;

0) riauHa;

B) BOJIA;

') aHTUTIPUTAPHI PEYOBHHH.

4. MexaHi3M i

AHTUTIPUTAPHUX PEYOBUH:

a) YTBOPEHHS
MPOIIAPKY;

0) 3amOBHEHHS TIOP;

B) 3MAllICHHSI IOBEPXHI;

I) YTBOPEHHS TYTOIUIABKOI
TLJTIBKH.

5. 3aroriBedbHE JUTBO J1a€
BUJIUBKHU:

a) HaOmkeH1 3a GopMoI0 10
rOTOBUX BUPOOIB;

0) pU3HAYCHH1 JUTSI
OAANBIIOI 00POOKH;

B) TOYHI PO3MIpPH;

T') 3arOTOBKHU.

6. [lns yTBOpeHHS KOHTYpiB
dbopMH BUKOPHCTOBYIOTD:

a) 3arOTOBKY;

0) neraip;

B) MOJICITb;

') IPOTOTHII.

7. OtBopu 'y
OJIEPXKYIOTh 32 JIOTIOMOTOIO:

ra3oBOro

BHUJIMBKAXx

a) CTEPXKHIB;

0) UITiHPIB;

B) TAJIBIIIB;

I') TyacCOHiB.

8. ['a30mpoHUKIUBICTE HOpMU
3a0be3reuye:

a) MCOK;

0) riauHa;

B) BOJIA;

T') IICMEHT.

9. Mopenb 1 BUIMBKa:

a) OJTHAKOBUX PO3MIpIB;

0) pI3HUX PO3MIPIB;

B) OLJIbINIa 1 MEHIIIA;

') MEHIIIa 1 OlIbIIA.

10. BunuBku:

a) He 0OpOOJISIIOTh;

0) 00pOOJIAIOTH P13aHHSM;

B) 00pOOJISIOTH TUCKOM;

') 00OpOOJISAIOTH JTUTTSIM.

11. Ha3Bu npuryckis:

a) Ha yCaJKy;

0) Ha 00pOOKY;

B) Ha JINTTH,

') Ha HETOYHICTb.

12. YV nutti o ra3udikoBaHUX
MOJIEIISIX BUKOPHUCTOBYIOTh:

a) MiHOTIACT;

0) BiCK;

B) napadix;

I') Ba3eiiH.

13. YV auTTI N0 BUILIABIISIEMUX
MOJIEIIIX BUKOPHUCTOBYIOTh:

a) MHOILIACT;

0) BiCK;

B) mapadis;

r) acaibT.

14. V BiIUEHTPOBOMY JHTTI
dbopmu:

a) OJTHOPa30BIi;

0) HaMiBIOCTIHHI;

B) MOCTIHI;

I') MIaHO-TJIUHSHI.

15.  JIuBHHMKOBa
3abesreuye:

CHUCTEMA



a) YTBOPEHHSA  CKIIAHOTO
npodiro;

0) piBHOMIpHE 3allOBHCHHS
bopmu;

B) HEpPIBHOMIpPHE 3alOBHEHHS
hopmu;

I') 3SMEHUIEHHS YCaJIKH.

16. Y nMBHUKOBIA cUCTEeMI
OTBOPIB:

a) OJIUH;

0) nBa;

B) TPH;

r) Oararo.

17. Y auTTI N0 BUILIABJISIEMUX
Mozesx gpopma 3:

a) mapaginy;

0) BOCKY;

B) IUIACTHUIIIHY;

I) 31 COeNiadbHOI CyMIIIII.

Tema «O0poOKa THCKOM)

1. TexHomorum1 orepartii
JIMCTOBOTO IITAMITYBaHHS:

a) pO3IUTHHI, (POPMO3MIHHI;

0) 00’€eMHI, TIOITUHHI;

B) (hOpMyBaJIbHI, MOJIUTHHI;

T) pi3aJibHi, OOTHCKAHHSI.

2. YV JIuCTOBOMY ILITAMITYBaHHI
BHUKOPHCTOBYIOTB:

a) MOJIOTH;

0) npecu;

B) LLITAMITH;

T') MaTpHIIL.

3. O6n0ii € B:

a) JIMCTOBOMY IIITAMITYBaHHi;

0) 3akpuToMy 00 €MHOMY
IITaMITyBaHHI;

B)  BUIKpUTOMY
HITAMITYBaHHI;

T') KyBaHHI.

4. IlItamm Ma€ . .. YaCTHH:

a)l;

0)2;

B) 3;

00’ eMHOMY
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18. I'nuHa yTpuMy€e TIIUHKA
dbopMyBabHOT CyMiIIi 3a
JI0TIOMOT010:

a) TUTIBOK;

0) BoaH;

B) MICTKIB;

T') 3B’SI3KIB .

19. V dopmyBanbHiil cymini
HaNOUIbIIE:

a) MICKY;

0) mMHY;

B) aHTUIIPUTAPHUX PEUOBUH;

r) anedactpy.

20. Ska
pyUHY€ETBCA?

a) MIIaHO-TJINHIHA,

0) BOCKOBa,;

B) IMHOILJIACTOBA;

I') KOK1JIb.

dhopma HE

r)4.

5. IlpoumBanHs — 1€

a) YTBOPEHHS OTBOPY
3arIMOJICHHS

0) BiIpI3aHHS;

B) OOTMHAHHS;

I') YTBOPEHHS KOHTYPY.

6. [IpormBaHHs — 11€ onepartis

a) IMCTOBOTI'O IIITAMITYBaHHSI;

0) XOJIOTHOTO IITAMITYBaHHS;

B) rapsiyoro IITaMITyBaHHS;

I') KyBaHHS.

7. Jost
BUKOPHCTOBYIOTb:

a) Tpec;

0) 1rramrr;

B) BOJIOKY;

I') MaTpHUIIIO.

8. [Ticns
BUKOPHUCTOBYIOTb OMEpALIii:

a) TepMOOOPOOKH;

0) 00pOOKM pi3aHHsIM;

B) 0OPOOKH THCKOM,;

T) 0OpOOKH JIUTTSIM.

9. V 3BopoTHOMY TNpecyBaHHI

abo

KyBaHHS

BOJIOYTHHS



MeTaJl 1 ITyaHCOH PyXarOThCS:

a) CHHXPOHHO;

0) B pizHi OOKU;

B) B OJTUH OIK;

T') HECUHXPOHHO.

10. [Tpu
BUKOPHCTOBYIOTb:

a) MaTPHUIIIO;

0) BOJIOKY;

B) ILITaMIT;

r) OOMOK.

11. Tlpu mpokatiii CHIOBY JIitO
3IHACHIOE:

a) OOMOK;

0) KajaHap;

B) BaJIKH;

T') IITaMIL.

12. OcHOBHA BIIACTUBICTh METAITY
JUTSE OOPOOKH THCKOM:

a) PYXKHICTB;

0) eNacTUYHICTB;

B) MIITHICTB;

T') TUTACTUYHICTb.

13. [lITammyBanHs OyBae:

a) TUTOCKE;

0) TUTOIIIMHHE;

B) 00’ €MHE;

I') JIUCTOBE.

14.  BucokoByryenesi — crani
00pOOIIl TUCKOM:

a) He TIIal0ThCS;

0) mIIAlOTECS B XOJIOJHOMY

TpecyBaHHI

CTaHI;
B) MIITAIOTHCS B TAPSIOMY CTaHi,

Tema «TexHoJorii
JIEPEBOOOPOOKH

1. V TexHOJorii CTOJISIPHO-
MeOJIeBOTO

BUPOOHUIITBA € CTAIIS:

a) po3pi3aHHs;

0) oOpizaHHS;

B) Bpi3aHHS,

I') pO3KpOIOBaHHS.

T') JIUITIe KYBaHHIO.
15. IIpokartka OyBae:
a) IIMPOKa;

0) BY3bKa;

B) INIMOOKA;

r) TO3/IOB)KHSL.

0) ITaMITyBaHHSI;

B) JIMCTOBE IITAMITYBAHHS,

I') IPOKATKa.

17. JluctoBuii 1 copTOBUMA
TpOKaT-Iie

a) COPTUMEHT;

0) copTameHT;

B) COPT;

r) Ipo(iITh.

18. Ocanka—1e

a) 3MEHIIICHHS TIepepizy;

0) 30UIBIIICHHS TIEPEPIY;

B) 3MEHILIEHHSI IOBXKUHH;

T') 30UTBIICHHS JOBKUHH.

19. 'V mpomeci  00’e€MHOTO
IITAMITYBAHHS € OTIeparlis

a) oOpizka 00J1010;

0) oOpi3Ka J10t0;

B) BUCAIKa;

I') POLLIMBKA.

20. KyBanns OyBae:

a) HOXKHE;

0) pyuHe;

B) MIOPIITHERBE;

I') MallIMHHE.

2. YopHOBI 3aroTOBKH MAalOTh

pO3MipH:

a) (Fhi3iil YUCTOBHX
3ar0TOBOK;

0) MEHIII YUCTOBUX
3aroTOBOK;

B) MEHIII JIeTaJICH;

I') OJTHAKOBI 3 JICTAJISIMHU.

3. KinueBa omnepamis 3
YUCTOBUMH 3arOTOBKAMH:



a) JINYKYBaHHSI,;

0) CKJICIOBaHHS,

B) BUTOTOBJIEHHS
3’€IHYBAJILHUX €JICMEHTIB;

I') CyIIIHHS.

4. CxnagaHHst BUpoOiB OyBae:

a) IITOMAHE;

0) cramnenbHe;

B) CaJKOBE;

I') ClJe/bHE.

5. Kneene 1 nymiena danepa —
e

a) OJIHE 1 TEXK;

0) mepuia yacTUHa JPYyroi;

B) Apyra 4yacTHWHA NEepIIOi;

r) JIyIIIeHa TOHIIIA 32 KJICEHY.

6. 3 KpsIKIB 3p13YIOTh:

a) 3a00JI0Hb;

0) ceplieBUHY;

B) SIpO;

T) LITOH.

7. 3 0Oepe3n BUTOTOBJISIIOTH
banepy:

a) JIyLlIeHy;

0) KJIeeHy;

B) CTpyTaHy;

T') IITOHOBY.

8. Y cTpykTypi ¢aHepHOro
3aBOJY € BIJIJIUICHHS:

a) MpUBapIOBaJIbHE;

0) npornaproBaIbHE;

B) MapHE;

T') Ja3Hs.

9. Posmipu
3aroTOBOK:

a) KpaTHI po3Mipam JeTajnei;

0) HEKpaTHi JIeTajsIM;

YOPHOBUX

B) KpaTHi YUCTOBUM
3aroTOBKaM;

I) HEKpaTHI MpPUIYCKy Ha
00poOKy.

10. O63en € B:

a) HeoOpI3HUX JIOIIKAX;
0) OOpi3HHX JIOIIKAX;
B) IINaaX:
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I') KOJIOJax.

11. O63enu OyBarOTH:

a) BEJIHKI;

0) maui;

B) 30BHIIIIHI;

T) TYIIL.

12. bpycok:

a) YaCTUHA TUIaHKU;

0) yacThHA JOIIKH;

B) YaCTHHA pEHKH;

I') 3 BIIHOLIIEHHSIM IIIUPUHU 10
TOBIIMHHU Big 2 10 1.

13. Peiika BUTOTOBIISIETHCS 3:

a) JOIIIKH:

0) Opycka;

B) ILJIAHKH;

B) Opyca.

14. ®yrysanpH1
00pOOJISIIOTH IEPEBUHY:

a) B3JIOBX BOJIOKOH,;

0) morepex BOJIOKOH;

B) 3 TOPIIIB;

r)ai0.

15. KpyrnonuneHi BepcTaTH
00pOOJISIOTH IEPEBUHY;

a) B3JI0OBX BOJIOKOH;

0) monepex BOJIOKOH;

B) 3 TOPIIIB;

r)aio.

16. Pamua
BUTOTOBJISIE 3 KOJIO/IH:

a) MO OJH1N JOIIIII;

0) JEKIIbKa
OJIHOYACHO;

B) JIOIIIKH 1 OpycH;

I') CTPYXKY.

17.  CrpiukoBa
TTUJTSIE:

a) B oJIvH OIK;

0) Ha J1Ba OOKW;

B) 3 TOPIIS;

T') 1O KOJIy.

18. Hwxniit
PO3MIIIICHUH:

a) B JIiCl;

BEpPCTaTH

nuiopama

TTOIIIOK

nujaopama

CKJIaJ



0) Ha Jicocirli;

B) Ha TPEIIOBAIIBHOMY
KOpHJIOPI;

r) 017151 3aJTi3HMIII.

19. BUBO34TH NE€pEBUHY 3:

a) JIcy;

0) JIICOCIKU;

Tema «3BaproBaHHsI METaJIIB»

I. Ilurommii THCK — 1€
napameTp pexxuMy 3BaplOBaHHS

a) TOYKOBOTO;

0) IyroBoro;

B) aBTOMaTUYHOI0;

I') ra30BOTO.

2. Y TOYKOBOMY 3BaplOBaHHI
BTOPMHHA 0OMOTKa TpaHcpopmaropa
BKJIFOYAETHCS

a) icist MPUTUCKAHHS
3aroTOBOK;

0) 10 MPUTUCKAHHS
3aroTOBOK;

B) BiZIpa3y;

T') IPY HATUCKAHHI HA TeJajb.

3. Y ToukoBOMY 3BaprOBaHHI
3’€IHaHHS YTBOPIOETHCS MIISTXOM

a) KpucTasizalli BaHHU;

0) YaCTKOBOT'O PO3ILIABIICHHS;

B) ajresii;

r) nudys3ii.

4. Cuna  3BaprOBAJIBHOTO
CTpyMy YCTaHOBKHU TOYKOBOTO
3BaprOBaHHSA

a) HE 3MIHIOETHCS;
0) 3MIHIOETBCS CTYMIHYACTO;
B) 3MIHIOETBCS MAKIIOUCHHIM

BUTKIB MEPBUHHOL 00OMOTKH
TpaHchopmMaTopa;

') 3MIHIOETHCS MAKITIOUCHHSIM
BUTKIB BTOPUHHOT 0OMOTKH
TpaHchopmaropa.

3. [Tpu TOYKOBOMY
3BaprOBaHHI BUKOPUCTOBYIOTH 3aKOH

a) ITidaropa;

B) HIDKHBOTO CKJIay;

') BEPXHBOTO CKJIAJY.
20. XapBecTep BUKOHYE:
a) OJIHY OTEepAaIliio;

0) nBi onepariii;

B) TpH OTeparlii;

') YOTHPH OTIEPAITii.

0) I'yka;

B) [Ixoyns-Jlenua;

r) [Tackans.

6. Y Miclli JOTUKY €JEKTPO/IIB
TeIlIa HanuOUIbIIIEe, 00

a) HaOIBIIUHI Omip;

0) HaliMEeHILUI Omip;

B) HalO1IbIIa HATIPYTA;

') HAIMEHIIUNA CTPYyM.

7. YMmoBa CTIUKOCTI
€JIEKTPUYHO1 yTU [MO€THAHHS
XapaKTEPUCTUK

a) KPyTO CHaIal0umX;

0) MOJIOTO CIaIal0YMX;

B) KPYTO CIIa1ar04oi
TpaHchopMaTopa 1 MoJIoro Craiarydoi
JyTH;

r) I10JIOTO cragarvoi
TpaHcopMaropa 1 KpyTo crHagarouoi
TYTH.

8. [Ipn PYYHOMY
€JIEKTPOTYTOBOMY 3BapIOBaHHI
BUKOPUCTOBYIOTh TpaHchopmaTopu 3
XapaKTePUCTUKOIO

a) TOJIOTO10;

0) KpyTO Ma1at0uoIo;

B) MOXMJIO CITa1al0u0I0;

') TOPU30HTAIBHOIO.

9. Cnocobu perysiaroBaHHS
CUJIM CTpyMy TpaHchopmaTopa

a) 3MiHa HaIPYTH;

0) 3MiHa 1HAYKTUBHOTO OMOPY
TpaHchopMarTopa;

B) 3MiHa PEAKTUBHOTO OMOPY
TpaHchopMarTopa;

I') 3MiHa HaMpyrd XOJOCTOTO
XOIy.



10. TIpu >xopcTKidi cTaTUYHIN
XapaKTEePUCTHII yTH
XapakTepucThka Tpancpopmaropa

a) KpyTo crajaroua;

0) moJIoro Craganya;

B) TOPU30HTAJIbHA;

I') )KOPCTKa.

11. Hampyra xoJIoCTOro Xomy
MIPU 3MIHHOMY CTPyMi

a) 1o 80 B;

6) 1o 90 B;

B) 110 45 B;

r) 10 55 B.

12. KopoTke 3amMuKaHHS TpHU
eJIEKTPOIyTOBOMY 3BapIOBaHHI
BUHHKAE TIPU

a) 3amajJIlOBaHHI 1yTH;

0) po3puBaHHI OyTH;

B) CTUCKaHHI 3ar0TOBOK;

I) TEpPeHECEeHHI MeTaly 3
€JIEKTPOJly Ha 3arOTOBKY.

13. 3BapHuUi
YTBOPIOETHCS 3

a) eJIEKTPOLY;

0) BaHHU;

B) 3arOTOBKU;

I) LUTAKY.

14. Banna yTBOprOETBCA 32
paxyHOK

a) MOTEHUIAJIbHOT €Heprii;

0) KIHETHYHOT eHeprii
JaCTUHOK;

B) IUTOMOI €HEPTii;

T') eNEKTPUIHOI CHEeprii.

15. Crpym KOPOTKOIO
3aMHUKaHHA — II€ TapaMeTp

a) Iyru;

0) TOYKOBOTO 3BAPIOBAHHS;

B) ILJIa3MU;

I10B

98

r) Tpancgopmartopa.

16. Cratuuna
XapaKTEPUCTHKA AYTH MAE ... TUITHOK

a) 2;

0) 1;

B) 3;

r) 4.

17. Monekynau TOBITPS TIpU
3BapIOBaHHI 10HI3YIOTh

a) CJICKTPOHH;

0) a"iOHM;

B) KaTiOHU;

I') IPOTOHHU.

18. Cpnamaroya  30BHIIIHA
XapakTepucThKa Tpanchopmaropa

a) 3MEHIIY€E CTPYM KOPOTKOIO
3aMHUKaHHS,

0) 30UIBIIIYE CTPYM KOPOTKOTO
3aMHUKaHHS,

B) 3MEHIIYE HaIpyry
XOJIOCTOTO XO.1Y;

r) 30UTBIITY€E Harpyry
XOJIOCTOTO XOJy.

19. Axiio 300pa3uTu
30BHIIIIHIO XapaKTEePUCTUKY
TpaHchopmMaropa 1 CTaTUYHY

XapaKTEePUCTUKY AYTH, TO CTPYMH i
HaIpyry piBHI B

a) 1 Touy;

0) 2 Toukax;

B) 3 TOUKax;

r) 0araTbOx TOYKax

20. k1o 30BHIMIHSA
XapaKTEPUCTHKA KOPCTKa, TO BOHA
Mae€ BUTJIS]T

a) TOPU30HTAJIBHOT MIPSIMOT;

0) oIyKJI0i KpUBOT;

B) TinepOoIIH;

r) mapadommu.
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