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Вивчали вплив тебуконазолу та гіберелової кислоти (ГК3) на процес проростання 

насіння бобів. Встановлено, що обробка насіння гібереловою кислотою у темряві 

збільшувала довжину епікотилю та довжину кореня, однак на світлі достовірно інгібувала 

довжину кореня. Тебуконазол зменшував довжину епікотилю та довжину кореня як на 

світлі, так і в темряві. Відзначено значне підвищення коефіцієнту використання маси сухої 

речовини сім’ядолей на світлі в результаті обробки гібереліном та підвищення 

коефіцієнту маси сухої речовини коренів рослин в результаті обробки тебуконазолом. 

Коефіцієнт використання поживних речовин органами по відношенню до всієї рослини 

показав інтенсивний відтік речовин на потреби епікотилю за дії світла у гіберелін - 

стимульованих рослин. Відтік на потреби коренів був знижений у проростків бобів в обох 

варіантах. У скотоморфних рослин гіберелова кислота інтенсифікувала використання 

асимілятів на потреби епікотилю. Тебуконазол знижував активність витрат асимілятів на 

потреби формування як кореню, так і стебла. 

Ключові слова: кінські боби (Vicia faba L.), гіберелова кислота, тебуконазол, 

проростання, «source-sink». 

 

It was studied the influence of tebuconazole and gibberellic acid (GA3) on processes of 

germination of legume seeds. It was established that treatment of plants with gibberellic acid in 

the dark increases the length of the epicotyl and the length of the root, but in the light the length 

of the root is significantly inhibited. Tebuconazole reduces the length of the epicotyle and the 

length of the root both in light and in the dark. It was established significant increase in the 

coefficient of using the mass of dry matter of seedlings in light as a result of processing by 

gibberellin and increasing the coefficient of mass of dry matter of plant roots as a result of 

treatment with tebuconazole . The coefficient of nutrient utilization by organs in relation to the 

whole plant showed an intense outflow of substances for the needs of epicotyl under the action 

of light in gibberellin-stimulated plants. The outflow for root needs was lower in beans in both 

variants. Comparing the indicators of scotomorphic plants: hybridic acid intensified the usage of 

assimilates to the needs of the sprout. Tebuconazole reduced the activity of expendable 

assimilates for the formation of both root and stems. 

Keywords: faba bean (Vicia faba L.), gibberellic acid, folicur, germination, ―source-

sink‖. 

 

Вступ. Дослідження останніх десятиліть стали важливими для усвідомлення 

регулюючих механізмів перерозподілу асимілятів між органами рослини в 

онтогенезі. Одним із шляхів вирішення проблем фітофізіології та встановлення 

глибинних закономірностей функціонування системи ―source-sink‖ рослин є 

дослідження процесів росту і розвитку за впливу фізіологічно активних речовин. З 

метою мобілізації потенційних можливостей рослин, що впливає на урожайність та 

якість продукції, використовують гіберелін та ряд препаратів ретардантної дії, які 
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здійснюють протилежний вплив на ростові проценси [1].  

Регуляція відносин ―source-sink‖ може відбуватися в різних системах: 

«фотосинтез-ріст», «депо асимілятів − ріст», макро- і мікросимбіонти в процесах 

симбіотичної азотфіксації . Основну увагу досліджень зосереджено на процесах 

функціонування системи «фотосинтез − ріст», де першому відводиться роль 

продуцента асимілятів, а другому процесу – роль споживача асимілятів [10],. 

Комбіноване застосування світла, гібереліну та ретардантів для штучної регуляції 

напруженості системи «source-sink» в рослині − ефективний методичний прийомом 

вивчення ролі фітогормонів та з’ясування особливостей використання резервних 

сполук рослин при експериментальних дослідженнях процесів онтогенезу [10,12]. 

Разом з тим відомості про перерозподіл поживних речовин між органами рослини 

за дії гібереліну та антигіберелінових препаратів залишаються 

маловивченими  [4,5,6]. 

Основну увагу дослідників зосереджено на вивченні  закономірностей 

використання вуглеводів у якості резервної речовини [1,13,16,21], натомість 

механізми активації використання резервного білка на потреби проростка 

залишаються вивченими недостатньо, хоча вплив ретардантів на продуктивність та 

якість продукції бобових рослин є позитивним [4,5,6,14]. Маловідомим 

завлишається також вплив світла на гормональну регуляцію органогенезу. Існує 

незначний відсоток літератури, у якій знаходимо обговорення ймовірної 

відмінності процесів фото- та скотоморфогенезу однодольних і дводольних рослин, 

що обумовлені різним рівнем фітогормонів, складом та біохімічною природою 

запасних речовин [19,20,22]. 

Зростання вмісту фітогормонів в органах рослин залежать від віку рослин і 

умов освітлення [18]. В процесі скотоморфогенезу відзначають достовірну 

позитивну кореляцію між зміною біомаси, довжиною гіпокотилю і вмістом ГК, 

тоді як інтенсифікація відтоку резервної речовини в процесі фотоморфогенезу 

демонструє негативну тенденцію [20].  

У зв’язку з цим, метою дослідження було вивчення ефективності впливу 

гіберелової кислоти та ретарданту тебуконазолу на особливості проростання 

насіння кінських бобів за умов фото- та скотоморфогенезу.  

Матеріал і методи досліджень. У якості матеріалу дослідження 

використовували насіння кінських бобів сорту «Віват». Це новий універсальний 

сорт, що занесено в Реєстр сортів рослин, придатних для поширення в Україні у 

2016 році [2]. Середньостиглий сорт із періодом вегетації 100–105 діб. 

Високопродуктивний, потенційна врожайність насіння — 4,9 т/га, вміст у зерні 

білка — 34,3%, вітаміну С — 1,4 мг на 100 г, загального цукру — 5,7%. 

Технологічний, стійкий до основних хвороб, має високі показники стійкості до 

вилягання, осипання бобів та їх розтріскування. 

Насіння замочували на добу у розчині гіберелової кислоти (ГК3) 
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концентрації 250мг/л та у 0,5%-му розчині фолікуру. Фолікур-триазолпохідний 

препарат, діючою речовиною якого є ретардант тебуконазол. Останнім часом він 

ефективно використовується в рослинництві [9,26]. Контрольне насіння 

замочували у воді. Насіння пророщували у чашках Петрі та висівали у кювети з 

вологим піском, повторність п’ятикратна. Дослід проводили за дії світла та у 

темряві з метою дослідження реалізації програм ското- та фотоморфогенезу. 

Посівні якості насіння, зокрема енергію проростання, а також морфо-біометричні 

показники (довжина кореня, довжина проростку, маса сухої речовини окремих 

органів та цілої рослини) визначали на10-й день проростання. У таблицях наведено 

середньоарифметичні значення. 

Результати досліджень та їх обговорення. Незначна кількість досліджень, 

що аналізують закономірності ДАВ у бобових свідчать про характерність 

епікотилів, що проявляється у дуже високій інтенсивності їх росту [17]. У науковій 

літературі зустрічаються дані про вплив різнонапрямлених регуляторів росту на 

вміст різних форм пластичних речовин в органах рослин, однак отримані 

результати розрізнені і часто суперечливі [3,7,15, 24]. 

Враховуючи результати вітчизняних та закордонних досліджень, нами 

встановлено, що обробка ретардантом тебуконазолом та стимулятором росту ГК3 

зумовлювала підвищення показників лінійних розмірів вегетативних органів та 

сухої маси рослини (табл. 1 ). 

Таблиця 1 

Вплив регуляторів росту на біометричні показники 

Показник ГК3 Контроль Тебуконазол 

світло темрява світло темрява світло темрява 

Довжина епікотилю, см 18,02 
±0,9 

23.77 
±1,18* 

17,14 
±0,86 

19,5 
±0,98 

12,46 
±0,62* 

13,23 
±0,66 

Довжина кореня, см 14,28 
±0,71* 

10,55 
±0,52* 

9,33 
±0,47 

6,25 
±0.044 

8,12 
±0.406 

3,56 
±0,6* 

Довжина рослини, см 32,3 
±1,3* 

34,32 
±1,5* 

26,47 
±1,1 

25,75 
±1,2 

20,58 
±0,9* 

16,79 
±0,79* 

Маса сухої речовини епікотилю, г 0,048 
±0,002* 

0,057 
±0.002* 

0,039 
±0,002 

0,028 
±0,0014 

0,034 
±,0017* 

0,021 
±0,001* 

Маса сухої речовини кореня, г 0,017 
±0,0009* 

0,021 
±0,001* 

0,022 
±0,001 

0,025 
±0,001 

0,019 
±0,001* 

0,011 
±0,00055* 

Маса сухої речовини сім’ядоль, г 0,425 
±0,0024* 

0,377 
±0,02* 

0,449 
±0,02 

0,513 
±0,01 

0,526 
±0,03* 

0,5597 
±0,027* 

Коефіцієнт використання асимілятів на 
потреб епікотилю, % 

4,78 
±0,48* 

12,52 
±0,62* 

7,64 
±0,39 

4,947 
±0,24 

5,87 
±0,29* 

3.55 
±0,17* 

Коефіцієнт використання асимілятів на 
потреби кореня, % 

3,46 
±0,17* 

4,61 
±0,23 

4,31 
±0,2 

4,41 
±0.22 

3,28 
±0,16* 

1,86 
±0,09* 

Примітка: * − різниця достовірна при Р= 0,05 
 

Встановлено, що за дії ГК3 відбувалося суттєве підвищення коефіцієнту 

використання резервних речовин насіння на процес формування проростку. При 

цьому встановлено зменшення використання резервних речовин в порівнянні з 
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контролем за дії тебуконазолу. Відмічено стимулювання повздовжнього росту 

епікотилю за дії ГК3 та уповільнення проростання за дії тебуконазолу. При цьому 

спостерігаються наступні закономірності: ефект ГК3 в темряві був значно 

сильнішим  ніж на світлі, що дає підстави висловити думку про інгібуючий вплив 

світла на рослини.  

Отримані результати свідчать, що за дії темряви та світла змінюються 

інтенсивність використання речовин насіння в період приростання: найбільш 

інтенсивно відбувалося використання резервних сполук сім’ядоль при застосуванні 

гібереліну в умовах скотоморфогенезу – маса сім’ядоль була мінімальною серед 

усіх варіантів досліду, а маса проростка на 10-й день проростання була 

максимальною. Визначення коефіцієнту використання асимілятів відносно усієї 

рослини в процесі проростання бобів свідчать, що максимальні значення відмічали 

під час проростання за дії гібереліну в умовах скотоморфогенезу. За дії 

тебуконазолу відбувалося значне зменшення показників, що свідчать про 

гальмування росту проростка.  

Аналіз результатів дослідження впливу застосованих препаратів на 

особливості проростання кінських бобів за умов фотоморфогенезу (проростання на 

світлі) та скотоморфогенезу (проростання у темряві) свідчать про суттєвий вплив 

цих факторів на морфогенез під час проростання. Підтверджено, що під впливом 

регуляторів росту в рослин відбуваються анатомо-морфологічні зміни [5,11,17,25]. 

Характерною властивістю антигіберелінових препаратів стало гальмування 

лінійного росту осьових органів рослин та зміни, що впливають на окремі ланки 

метаболізму рослинних клітин, що спричинює зміни у функціонуванні 

фотосинтетичного апарату, активності пластичного обміну, адже світло здатне 

змінювати реалізацію програми розвитку рослин, що виражається в зміні 

швидкості і тривалості росту їх окремих частин [4,23]. 

Аналіз отриманих нами даних свідчить, що обробка рослин гібереловою 

кислотою у темряві збільшувала довжину пагону на 21,89%, довжину кореня 

збільшувала на 40,75% порівняно з контролем. Тебуконазол зменшував довжину 

пагону на 32,55% та на 43,04% довжину кореня. Обробка рослин гібереловою 

кислотою на світлі збільшувала довжину пагону на 5,13%, довжину кореня 

змінював на 34,66% у порівнянні з контролем. Під впливом тебуконазолу 

спостерігалося зменшення довжини пагону (27,3%) та довжини кореня (12,96%) на 

світлі, що сприяло гальмуванню росту і зоні апексу та потовщенню органів.  

Спостерігалося значне підвищення коефіцієнту використання маси сухої 

речовини проростків на світлі в результаті обробки гібереліном та підвищення 

коефіцієнту маси сухої речовини коренів рослин в результаті обробки 

тебуконазолом на 18,75% та 15,78% відповідно. Разом з тим, підвищення 

коефіцієнту сухої маси проростка рослин активованих гібереліном у темряві склало 

49,12%. Натомість на 35,0% збільшився «відтік» речовин на потреби проростка і на 
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44,0% − на потреби кореневої системи.  

Рисунок 1. Вплив регуляторів росту на проростання кінських бобів (1- контроль, світло; 2-

контроль, темрява, 3 – тебуконазол, світло; 4- тебуконазол,темрява; 5 – гіберелова 

кислота, світло; 6- гіберелова кислота, темрява). 

 

Маса сухої речовини сім’ядоль змінилася у варіанті скотоморфогенезу в 

зв’язку з активацією резервних сполук за участі ГК3 на 36,07%, що у 4,38 рази 

більше ніж у варіанті з тебуконазолом. Однак відсоток запиту на асиміляти 

вегетативними органами фотоморфних рослин виявився у 2,6 рази більшим у 

варіанті з тебуконазолом. Коефіцієнт використання поживних речовин коренями по 
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відношенню до всієї рослини показав наступну динаміку: за дії світла відтік 

речовин на потреби кореня відбувався в 1,24 рази активніше у гіберелін-

стимульованих рослин, а у інгібованих рослин гальмувався  в 1,3 рази в порівнянні 

з контролем. Відтік на потреби надземних органів був знижений у 1,59 рази у 

кінських бобів, що пройшли обробку стимулятором та у 1,3 рази у оброблених 

тебуконазолом на світлі. 

Разом з тим, порівнювали результати скотоморфних рослин: гіберелова 

кислота інтенсифікувала «викачку» асимілятів у 2,53 рази на потреби проростка, не 

покращуючи показник відтоку на потреби кореня. Тебуконазол знижував 

активність витрат асимілятів на потреби проростка в 1,39 рази, на потреби коренів 

–у 2,37 рази.  

Висновок. Застосування гіберелової кислоти та антигіберелінового 

препарату тебуконазолу за умов ското- та фотоморфогенезу дозволяє створити 

різне напруження між донором асимілятів (сім’ядолями) та акцептором (процесами 

просту на формування проростка), що може стати важливим методичним 

прийомом вивчення функціонування «source-sink» системи в фазу гетеротрофоного 

розвитку рослин. 

Використання гібереліну сприло більш інтенсивному проростанню насіння 

кінських бобів. Більш інтенсивною була стимуляція за умов скотоморфогенезу. 

Світло відігравало роль інгібітора в реалізації гіберелін-залежних ростових 

реакцій. Блокування синтезу за дії триазолпохідного препарату тебуконазолу 

призводить до зниження ефективності умов проростання і використання резервних 

сполук насінням. 
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