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AHoranisi: IlpoBeneno mnepeamnociBHy 0O0poOKy HAaciHHS  poOOYMMU
posunnamu npenapatis Exmodir-L1 (0,01 s/t) ta bioiHokymsut (2 1/T), a
KOHTPOJb — BOAOK. JlOoCHipKeHO, 110 HaiBHINA I1HTEHCUBHICTH TOBHOTO
HaOyOHSIBIHHS HACiHHA TOpPOXY O3MMOIO CIOCTepirajgach 3a BHKOPUCTAHHS
cTuMyitoBasbHOro npemnapaty Eanodir-L1. ¥V nepion rerepoTpodHOTO KUBICHHS HA
IPOIIECH MPOPOCTAHHS TOPOXY O3UMOT0 HAWOUTBIIMIA BILUIMB MaB npenapat Exgodir-
L1. ITig yac mepexody pOCIHMH A0 aBTOTPOGHOTO >KMBIEHHS 3MEHIIyBayacs cupa
Maca CiM'sJIoJI1 32 BUKOPUCTAaHHS CTUMYJIIOBalibHOTO mpernapary Engodiry-L1, mo y
CBOIO YEpry, CYIPOBOJKYETHCS AaKTHUBI3AIIIEID POCTOBUX IPOIECIB B KOPEHAX 1
MPOPOCTKAX 1 30UIBIIEHHAM 1X Macu Ta JIHIMHHX po3MipiB. Lle 3acBimuye HasBHICTH
picTcTUMYyIIOBaIbHOTO edekTy y npenapary Enmodit-L1.

[lepenmociBHa 00poOKa HACIHHS TOPOXY O3WMOTO CTUMYJIIOBAJIBHUM Ta
MIKpOOHHUM TIperapaTaMu MPU3BOAMIA 10 30UTBIICHHS eHeprii mpopocTaHHs Ha 3,9-
5,6 % y TOpIBHSHHI 3 KOHTpPOJIEM. 3acTOCOBaHI TIpemapaTd IiJBHUIYBaIU
71a00paTOpHy CXOXKICTh HaciHHA Ha 1,6-2,3 %.

KirouoBi ciaoBa: cTumynmoBaibHI Ta MIKpOOHI mpemapaTH, CXOXICTh Ta
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B Vkpaini 3Ha4uHO 3MEHIIYIOThCS TMOCIBHI IUIONII TOPOXY SIpOro, MpoTe
BIIOYBA€ThCSI BIPOBAKEHHS COPTIB TOPOXY O3UMOIr0, TEXHOJOTIS BUPOLIYBaHHS
SAKUX MPAaKTUYHO HE BUBUYEHHA. TOMY JOCITIIKEHHS CTIPSIMOBaHI Ha BUBUEHHS COPTY
ropoxy o3zumoro HC Mopo3 3 MeTor po3poOKH arpOTEXHOJOTTYHUX MPUHOMIB
iHTeHCcuiKanii 0610J0riyHO1 (ikcalii a30Ty, IO Bilirpa€ Ba)KJIWBE 3HAYEHHS IS
MIABULIEHHS YPOKAHOCT1 KYJIbTYPH.

B cyuacHOMy pOCITMHHMIITBI mepej CiBOOK MacoBO 3aCTOCOBYIOTh aKTHBHI
mTamMu  a30TdIKCaTOPiB 3 METOK MiJABUILECHHS CHUMOIOTMYHOI Ta acoliaTHUBHOI
azordikcanii [1]. V mitepaTypHMX JDKepenax BKa3yEThCS TO3MTHUBHA  JIist
Oynp00uKOBUX OakTepiii Ha 0000B1 KyJIbTYpHU HE JIMIIE, K a30T(HIKCATOPIB, ajle U SK
NPOJYLEHTIB PI3HUX ()1310JI0TTUHO AKTUBHUX PEYOBHMH, IO CHPUSIOTH MpoliecaM
oHtoreHesy pociun [2]. Ilpemapatu picTperyiaoBaibHOI dil € EKOJOTIYHO
6e3neyHnuMu [3-5] 1 MHUPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS JUIsl aKTUBAILli MPOIIECiB POCTY, 1110
y  KIHIIEBOMY  pe3yJbTaTi  NPU3BOJAWTH  JIO0  MIJABUIIEHHA  YPOXKaMHOCTI
CUTBCHKOTOCTIOAAPChKOI MpOoAyKIii [6—8], 3MEHIIyITh IMMKOJOYMHY IO PI3HUX
¢itonatorenis [9-11]. Jocmimkena e()eKTHBHICTh BHKOPHUCTAHHS IEPEANOCIBHOT
0o0poOKM HACiHHS TIpenapaTaMy pPICTPEryIloBaIbHOI Aii Ha pi3HUX 0000BHUX
pociauHax: 0006ax kopmoBux [12-18], kBacomi [19-23], coi [24], coueBumi [25].
[CHYIOTH TTOAMHOKI POOOTH IIOJ0 BIUIMBY JaHHX MpenapartiB Ta ropoci sipomy [26],
IPOTEe BIACYTHI JOCIIKEHHS I10JI0 TOPOXY O3MMOTr0. TOMy HaMH pO3IOYATO CEPiro
JOCTIIB BIIHOCHO JaHOI KyJbTYpH Ha OCHOBI SIKMX BUMIILIM TeBel myOmikamii [27—
30].

J1J1st oKpaIeHHs SIKOCTI TOBapHOT MPOAYKIIi 1 PiTOCaHITAPHOTO CTaHy MOCIBIB
BaTpPO 3aCTOCOBYBATH KOMIUIEKCHE BHECEHHS PICTPEryJIOBaJbHUX IpenapariB Ta
IHOKYJISHTIB, OCKUIBKM TIepIIl 3MIACHIOIOTh BIUIMB Ha (HOpMyBaHHS Ta
GyHKITIOHYBaHHS CHMOIOTHYHHX CHCTEM OO00OBHX KYJIBTYp 1 TNPU3BOIATH IO
MIABUIIECHHS iX MPOTYKTUBHOCTI.

VY nitepaTypHHMX JpKepenax BIICYTHI JaH1 010 KOMIUIEKCHOTO 3aCTOCYBaHHS
THOKYJISIHTIB 1 PICTPETYJIOBAJIbHUX IIpenapaTiB Ha MPOPOCTAHHS FOPOXY O3UMOTO 1 iX

BIUIMBY Ha MOYATKOBUU PICT MPOPOCTKIB Ta KOPEHIB, 110 € JOCUTh aKTyaJbHUM MJIsI



OTPUMaHHS JPYKHHUX CXOJIB Yy HemepenOadyyBaHUX TIAPOTEPMIYHUX YMOBax
Jlicocteny IIpaBoGepekHOro.

Merta nociiikeHp noJisirana y BUSBIIEHI BIUTMBY MIKpOOHOro (B101HOKYIISIHTA)
Ta CTUMYJOBaNbHOTO TpenapatiB (Exmodit-L1) Ha mporecn mpopocTaHHs HACIHHS
ropoxy ozumoro copty Hc Mopo3 1 1oro no4atkoBi eTanu pocTy.

JlaGoparopHuit ~ mociig  mpoBoAWSIM B JlabopaTopii  3emiiepoOCTBa,
I'PYHTO3HABCTBA Ta arpoxiMmii BIHHUIIBKOTO HaIIOHAJTBHOT'O arpapHOro YHIBEPCUTETY
npotsirom 2019-2020 pp. Ha HaciHHI Topoxy o3umoro copty HC Mopos. Hacinus
o0poluisii  poboyMMU  pO3YMHAMHU TIpenapaTiB 3a cxeMor: | — KOHTpoib 0e3
00po0kw, 2 — iHOKYJsIis bioiHOKyssHTOM (2 11/T), 3 — iHkpycTamis Exgogir-L1 (0,01
1/1) 13 po3paxyHky 20 1 poGouoro po3unHy Ha 1 T HaciHHsA. [TOBTOpHICTH AOCTiTy
mectukpaTHa. [IpopolyBaHHS HAciHHS 3[iMICHIOBATM B KOHTEHHEpax 3 ITCKOM B
TepmoctaTti rpu Temneparypi 20+2° C no craaii pozsutky BBCH 08 6e3 cBitna, gami
— mpu ocBiTieHHi. Ha paHHiX cTamisx po3BuTKy ropoxy ozumoro BBCH (00, 03, 05,
08, 12, 13, 14, 15) BaroBuM METOJOM BHU3HAYAJIM MacH OPraHiB 1 MPOBOIMIH
BUMIpIOBaHHS MOP(GOMETPUYHUX TOKA3HUKIB HAJA3€MHOI Ta MiJI3eMHOI YacTHH
POCIIUHHU.

JloCmiJDKeHHsSI TMOYaTKOBUX CTaJiil MPOPOCTaHHS HACIHHA Ta OHTOTCHE3Y
IIPOPOCTKIB € OCHOBHUM €TarioM JIsl BUSHAYCHHS SIKOCTI 1 MOXKJIMBOCTEN (popMyBaTH
MOBHOITIHHI Ta PIBHOMIPHI CXOJIM B IOJOBUX YMOBaX. BHCOKY NpPOTYKTHBHICTH
MOXYTh 3a0e3ledyBaTd MOCIBH 3 JAPYXKHIMH CXOJaMH Ta BHUCOKHM BHXUBaHHSIM
pocnuH. Bucoka CXO0XICTh HACIHHS TMPH [OMY BiIrpaXke BHUPIMIATBHY PO IS
3a0e3NeyeHHsl TaHuX MMOKa3HUKIB.

da3za HaOyOHSIBIHHS PO3MOYMHAETHCA TPH JOCATHEHHI HACIHHAM BOJIOTOCTI
BUIIE KPUTUYHOI. 32 paXyHOK HAJXOKCHHS BOJIOTH aKTHUBI3Y€EThCS KUTTENISIIBHICTD
KIIITHH, (DepMEHTATUBHA CHUCTEMa IMEPEXOJUTh B AKTHUBHUN CTaH, MOCUIIOIOTHCS
TIIPONITUYHI  TPOIECH, TepeOyAOBYIOThCS  KOJNOIAHW, CHIBHO 30LIBIIYETHCA
KoeilieHT auxaHHs. TomMy 1HTEHCUBHICTh HaOyOHSIBIHHSI HAaCiHHSI MOKE BKa3yBaTH
Ha MIBUJAKICTh MPOXOPKEHHS MOJANBIINX €TaliB OpPraHOTeHe3y, 30KpeMa, pPocTy 1

PO3BUTKY KOpEHIB 1 MapocTKiB. 3a 0OpOOKM HACIHHSA pICTPErYIIOBATILHUM



npenapatoM Exngodit-L1 Ta BiolHOKYJISHTOM BUSBIICHO MiIBUIICHHS IHTEHCUBHOCT1
noBHoro Ha0yOHsABIHHA HaciHHA (BBCH 03). 3a Bukopucranus npenapaty Engodir-
L1 cupa maca ciM'aHku 30uIbIIyBasiaca Ha 5,8 %, 00poOka bioiHOKyIsIHTOM
NPU3BOAWIA 10 MIABUUIEHHS JaHOro nokasHuka Ha 3,8 %. Iloka3Huk cupoi macu
CIM'STHKM TOpOXY O3MMOTO 3MEHIIYBaBCS Ha CTajii MPOKIOBYBAHHS 3apPOJKOBOTO
kopinug (BBCH 05), mo mnos's3aHo 3 iHTeHcuikaliero meradonismy. Tak, 3a
00poOku mpenapatom Ennmodir-L1 mnokasnuk 3menmyBaBcss Ha 0,8 %, 3a
BUKOpucTaHHs bioiHokynsnta — Ha 1,1 %. AxTuBi3auis mpouecy NpopoCTaHHS Y
Outblid  Mipi BimOyBajacs 3a BHUKOpUCTaHHS mnpemnapaty Ewngodit-L1, 1o
NPOSIBIISIIOTHCS Y 301IbIIEHH] TOKa3HUKA CUPOT MacH KOpiHLs Ha 26,6 %.

MikpoOHuil ipenapar Ta peryasiTop POCTy HE CYTTEBO ITiIBUIITYBaI MOKa3HUK
JOBKMHHU TOJOBHOTO KOpeHs. Tak, 3a BHUKOPHCTaHHS biOiHOKYJNSHTa TOJOBHHMI
KOp1Hb MOJIOBXKYBaBcs Ha 6,7 %, a 3a n1i Ennodity-L1 — Ha 1,8 %.

Bimomo, 1o mig dac mporiecy MpopoCTaHHS Ha PICT MPOPOCTKIB Ta KOPEHIB
3aTpavyaeThcsl CyXa pedyoBMHA CIM'SHKM. BcraHoBneHo, 1m0 Ha cTajii pocTy
rimokotmis (BBCH 08) 3a mepeamnociBHOi 00poOKHM HACIHHS CTHMYJIIOBAJIbHUAM
npernapatom ExngodiT-L1 3MeHmryBanacs cupa maca cim'sisHka Ha 6,8 %, Toai sk 3a
3MIMCHEHHS 1HOKYJIAIIl HaciHHSA BlOIHOKYJISSHTOM BHSBICHI MPOTHICKHI 3MIHM —
30uThIIeHHS Ha 2,9 %. Ha Hamry nymky, 1ie MoB's3aHO 3 PyWHYBaHHSM HAaCIHHEBOI
000JIOHKH FOPOXY O3UMOTO OaKTEePIsAMH 1 IMiABUIIICHHSM TIOTJIMHAHHS BOJIH.

Busineno, mo Ha crazii po3sutky BBCH 08 3actocyBanHs 000X mpemnapaTiB
BUKIIUKAJIO CTUMYIIOIOYMH €(eKT pOCTy KOpEHIB TOpoXy o3uMoro. BiamiueHo
MiABUIIEHHST cUpoi Macu KopeHiB Ha 57,7 % 3a 00poOku HaciHHS BioiHOKYJISTHTOM,
Ha 46,9 % — 3a nii Exnodiry-L1. Ha naniii cranii po3BUTKY PICT KOPEHS y JOBXKHUHY
301UTBITYBABCS Y BCIX JOCIITHUX BapiaHTaxX, MPOTE HAWBUIIUIK MMOKa3HUK BUSIBJICHO 32
Bukopuctanus EHnodity-L1: romoBHU KOpiHb MOIOBXKYBaBCsA HA 56,2 %, TOMI K 3a
BUKopucTaHHs bioiHOKysiHTa — nute Ha 22 %.

3a 1HOKyJSIIi HACIHHA TOpPOXy O3UMOro biOIHOKYJISIHTOM  3Ha4HO

YHOOBUIBHIOBABCS PICT MPOPOCTKA Y A0BXKUHY (16,6 %). Tomy ciif BIAMITUTH, IO HA



MPOIECH MMPOPOCTaHHs Topoxy o3umoro copty HC Mopos, y nepioa rereporpodHOro
YKUBJICHHS, 3HAYHUI BIUIMB MaB npenapat Ennogir-L1.

Ha cranii BBCH 12 BinOyBaeTbcsa mepexisy 4O aBTOTPO(IOro >KUBJIECHHA. Y
000X AOCHITHUX BaplaHTax Ha LI CTalii CIIOCTEPIra€ThCs 3MEHILIEHHS CHUPOi Macu
cim'sgoni. Tak, 3a 00poOKku Bio1HOKYJISHTOM JaHMI MOKa3HUK 3MEHIIYEThCs Ha 3,4
%, 3a BILIMBY CTUMYJIIOBabHOTO npenapaty Enpodity-L1 — Ha 3,6 %.

VY BCiX IOCHIAHUX BapiaHTax BIAMIYEHO MPUPICT CUPOI MACU KOPEHS TOPOXYy
03MMOTr0, MPOTE HAHICTOTHINIE BIUIMBAB MIKpOOHWH mpemapar. 3a BUKOPHUCTaHHS
MIKpOOHOI0 TMpenapary cupa Maca KopeHs 30uibiryBanacs Ha 17,3 %, y nopiBHsHI 3
KoHTpoJsieM. [Ipu 1IbOMY ICTOTHHI BIUTUB HA JIOBXHHY TOJIOBHOT'O KOPEHS BUSBIICHUN
3a BUKOPHCTAHHS PETyJsiTopa pocTy. BiamideHo nocTOBipHE 30UIBIICHHS JTOBKUHU
rOJIOBHOTO KOpeHs 3a Aii npenapary Ennodity-L1 Ha 56 % nopiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.
Ha crazii mpyroro crnpaBXHBOTO JUCTKA 3 TPWIMCTKAMH HE BHSIBICHO BILTUBY
JTOCJTIJDKYBAHKX TperapaTiB Ha PiCT IPOPOCTKIB.

Ha cranii po3sutky BBCH 13 BimMidueHO 3MEHIIIEHHSI CUPOi MacH HACIHUHH Ha
8,2 % nuie 3a BUKOPHUCTaHHA MiKpoOHoro mnpemnapatry bioiHokynsHTa. Y Beix
JOCIPKYBaHUX BapilaHTaX CHOCTEpIraBach aKTUBAllisl POCTOBUX IPOIIECIB Y KOPEHAX
ropoxy O3UMOTo. Y TIOpIBHSHHI 3 HEOOpOOJIECHWM HACIHHA HAWOLIBIIUN MPUPICT
cHpoi Macu KOpEHIB BHUsBJICHHMU 3a BuKopucTaHHsS Enmgodiry-L1 (68,8 %). 3a
00poOKHM MIKpOOHHUM TpenapaToM JIaHUW MOKa3HUK 301nbiryBaBcs Ha 46,6 %. Takox
y 000X BapaHTax IOCIINY BIAMIYEHO 30UIBIICHHS JOBXHHH TOJIOBHOTO KOPEHS,
MpoTe HaWkpamui epexT crmocrepiraBcs 3a 00poOKU peHTyIsITopoM pocty (Ha 20,8
%).

Ha cranii BBCH 14 (crazis 4oTUphOX CHpaBKHIX JIMCTKIB 3 MPHIMCTKAMH)
CIIOCTEPITacThCsl 3HAUYHA BUTPATA MOXUBHHUX PEUYOBHH CIM'SI0JICH TOPOXY 3UMOTO Y
BapiaHTaX 3a BUKOPUCTAaHHS CTUMYIJIOBAJBLHOTO TpernapaTry Ta WOro Cywmimi 3
BioiHOKYISITHTOM, IO IO MIATBEPKYETHCS AKTHUBI3aIlI€El0 POCTOBUX MPOIECIB B
KOpEeHSX 1 mapocTkax. Bapro 3BepHyTH yBary Ha Te, IO BIUIMB 3aCTOCOBAaHHX
npenapaTiB Ha 3MIHY CHPOI Macd KOPEHIB BHUSIBICHO JIMIIE 33 BUKOPUCTAHHS

bioiHokynsiHTa, mpuuoMy mnpouecd (HOpMyBaHHS KOPEHIB y JAHOMY JAOCHITHOMY



BaplaHTl ICTOTHO YNOBUIbHIOBAIKUCH. ICTOTHMI BIUIMB Ha PICT TOJOBHOIO KOPEHS B
JOBXHHY BIIMIYE€HO IPH 3aCTOCYBaHHI1 CTHUMYJIOBaJibHOro npenapaty Engodirt-L1
(306u1bIIYBanacs Ha 22,8 %) NOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM

IIpu 3acTocyBaHH1 cTUMYyNIOBaJdbHOTrO npenapaty Ennogir-L1 BussiaeHo
HaWOUIbII 1HTEHCUBHUMN JIIHIMHUKA PICT MPOPOCTKIB Ta HAKOMUYEHHS iX CUPOi MacH.
Tak, goBxkuHa MpopocTka 30uIblIyBanacs Ha 16,6 %, a cupa maca — Ha 30 %, y
NOpiBHSHHI 3 KOHTposieM. CyTTEBUX 3MIH Yy POCTI HPOPOCTKIB 3a y BaplaHTI 3
IHOKYJTbOBaHMM HACIHHSM JIMIIE aKTUBHUM IITAMOM pU300iil He BUSABIICHO.

VY Bcix mociaunpkyBaHux BapianTax Ha ctanii BBCH 15 (cranis po3BuUTKy m'aTu
CIIPaBXKHIX JIUCTKIB) CIIOCTEPITAEThCA CIOBUIBHEHHS KOPEHEBOI'O POCTY, IO
NOB'SI3aHO 3 MIATOTOBKOIO 70 (QopMyBaHHSA OylIbOOYOK, TOOTO 31 3MIHOIO TMEpediry
MIKpOOIOJIOTIYHUX TIpoleciB  y pusocdepl KopeHiB pociauH. OTxe, ICTOTHO
30UIBIIYBaJIacsd CUpa Maca KOPEHIB rOpoXy O3UMOTO Yy JOCHIIKYBHUX BapiaHTax, sKi
MICTWJIM ~ CTUMYyMoBanbHUI  mpenapar Ennmodir-L1. Opnak, y mnapocTkax
IHTEHCHUBHICTh TIepeOIry MeTaOOJIYHUX MPOIECIB MOCHJIIOBANACs, TOMY CYTTEBO
30UTBIIYBajiacs iX mMaca cUpoi pedoBHWHU. HalicTOTHIMMKA BIUIMB Ha MPUPICT CUPOT
Macu MpoOpocTKa OyB BUSIBICHWU 32 BUKOPUCTaHHS perynstopa pocty Enmodit-L1
(36utbITYBaacs Ha 3,5 %).

Taxum ynrHOM, cupa Maca CiM'S0JIi ICTOTHO 3MEHIIYETHCS 32 BUKOPHUCTAHHS
cTUMYyJtoBabHOTO Tipenapaty Enmodity-L1, mo y cBoto depry, CynpoBOIKYETHCS
aKTHBI3aIlI€}0 POCTOBHX MPOIIECIB B KOPEHSAX 1 MPOPOCTKAX 1 30UIBIIEHHAM 1X Macu Ta
miHIAHUX po3mipiB. Lle 3acBigdye HasSBHICTh PICTCTUMYIIOBAILHOTO €(eKTy y
npenapary Eanodit-L1.

Bussineno, mo 3a mepiod AOCHIIKEHHS ICTOTHHH BIUIMB Ha ITOKa3HHUKHU
JIOBKMHH Ta MAcH KOPEHS MPOSIBIUIH CTUMYTIOBaIbHUN nipemapat Engodit-L1. Jis
MIKpOOHOTO TIpemapaTy Ha POCTOBI MPOIECH KOPEHS He CyTTeBa. HalOumbImii BITUB
Ha PICT IPOPOCTKA Y JOBXKHUHY Ta HOro Macy MpOsiBISIB CTUMYJIIOBAJIbHUIN Mpenapar.
Hist npenapaTy bi0IHOKYJISHT Ha PiCT IPOPOCTKA HE CYTTEBA.

BcranoBineno, mo mepeamnociBHa O00poOKa HACIHHA TOPOXY O3UMOTO

CTUMYJIIOBILHUM Ta MIKPOOHUM MpenapaToM J10 30UIbLICHHS €Heprii MPOpPOCTaHHS



Ha 3,9-5,6 % y NOpIBHSIHHI 3 KOHTPOJBHUM BapiaHTOM. JlocaiKyBaHl MpenapaTu

M1ABULTYBAJIM JAOOPAaTOPHY CXOXKICTh HAacIHHA Ha 1,6-2,3 %.
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